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Think steel first!

El transporte maritimo es esencial para la economia y el
desarrollo de nuestra sociedad.

Rompeolas, diques, muelles, canales, protecciones litorales
y esclusas construidas con tablestacas de acero contribuyen
a crear unas infraestructuras de transporte maritimo y fluvial

fiables y seguras.

Soluciones para
el transporte maritimo y fluvial

La movilidad urbana y el transporte terrestre
son esenciales en nuestro dia a dia.

Algunas de las aplicaciones de tablestacas mas innovadoras y
eficientes son en la construccion de aparcamientos subterraneos,
estribos de puentes, y ofras obras lineales.

Gracias a méfodos de hinca de tablestacas eficientes,
los proyectos se ejecutan mas rapido ahorrando costes y
minimizando los impactos en el entorno y la sociedad.

Soluciones para
las infraestructuras y la movilidad

Las tablestacas crean recintos estancos para limitar
el impacto de un suelo contaminado.

Al mismo tiempo, permiten las operaciones de
limpieza y descontaminacion preservando el
medio ambiente.

Soluciones para
la proteccion del medio ambiente

Terminal de GNL Gladstone, Queensland, Australia
© Waterway Constructions Pty Ltd
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Aparcamiento subterraneo de Hopmarkt en Aalst, Bélgica

Déscontaminacion del embalse de Flix, £spafia
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Aviso legal

La informacion contenida en este documento tiene un caracter exclusivamente informativo. La informacion se facilita sin ningdn tipo de garantia.
ArcelorMittal Commercial RPS S.a r.l. no sera considerado responsable por posibles errores, omisiones o una mala utilizacion de la informacion
proporcionada y, por la presente, se exime de todo tipo de responsabilidad derivada del uso de la misma.

Este material se utilizara bajo la responsabilidad del usuario. En ningln caso, ArcelorMittal Commercial RPS S.a r.l. sera considerado responsable de
los dafos y perjuicios en que puedan incurrir los usuarios, incluida la pérdida de beneficios, ahorros u otros dafios accidentales o consecuenciales
derivados del uso o mal uso de la informacion incluida en esta publicacion.

ArcelorMittal Commercial RPS S.a r.l. se reserva el derecho a alterar cualquier especificacion dada en esta publicacion sin notificacion previa.

Portada: Marina Buena Ventura, Panama
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Infroduccion

Las tablestacas de acero laminado en caliente se utilizan para la
construccion de muros de contencion, estructuras portuarias
como muelles y rompeolas, esclusas, canalizaciones y refuerzo
de méargenes fluviales. Entre sus aplicaciones mas frecuentes se
encuentran la construccion temporal de recintos cerrados y
estancos, tanto en tierra como en zonas fluviales y maritimas
(p. €] pozo de excavacion), estribos permanentes en puentes,
muros de retencion de pasos o aparcamientos subterraneos,
muros de contencién impermeables, etc.

ArcelorMittal es la mayor empresa del sector siderGrgico y
minero, fruto de la fusion entre Arcelor y Mittal Steel llevada a
cabo en 2006. ArcelorMittal lleva liderando el sector
siderirgico de las tablestacas de acero laminado en caliente
desde hace mas de un siglo.

ArcelorMittal Sheet Piling es la division responsable de la venta,
comercializaciéon y promocion de las soluciones para
cimentaciones y estructuras de retencion producidas en las
siguientes plantas de ArcelorMittal:

- Tablestacas de acero laminado en caliente: Belval y Differdange
en Luxemburgo, Dabrowa en Polonia;

- Tablestacas de acero conformado en frio: "Palfroid" en
Messempré, Francia;

- Tubos de acero (para pilotes y cimentaciones): Dintelmond,
Paises Bajos (para mercados de la UE);

- Pilotes de acero: Belval y Differdange en Luxemburgo.

ArcelorMittal Sheet Piling dispone de una gama completa de
accesorios que permiten ofrecer un paquete integral de
soluciones para cimentaciones (material de anclaje, sistemas de
apuntalamiento, tablestacas especiales, sombreretes de hinca,
etc.), asistencia técnica completa desde el predisefio hasta la
instalacion del material, asi como peticiones adicionales (p.gj.,
tablestacas especiales, revestimientos, material de sellado en las
conexiones, etc.)

ArcelorMittal Belval lleva mas de un siglo siendo un referente
en la laminacion de tablestacas, y desempefiando un papel
crucial en el desarrollo de la tecnologia del tablestacado.

En 1911 y 1912 Belval produjo sus primeras tablestacas,
llamadas tablestacas "Ransome" y "Terre Rouge"; Desde
entonces, la gama de tablestacas no ha dejado de evolucionar y
desarrollarse, dando lugar a la mayor oferta de perfiles del
mundo, entre los que se incluyen los perfiles AZ® de hasta 800
mm de anchura y perfiles en "U" que alcanzan los 750 mm de
ancho (Gama AU). El tren de laminacion de Belval se dedica
exclusivamente a la produccion de tablestacas.

ArcelorMittal present6 a principios de la década de los 90 los
revolucionarios perfiles AZ®, los cuales siguen siendo la opcién
sin parangon.

ArcelorMittal Differdange produce los perfiles HZ®-M, de gran

tamafo, que forman el sistema de muro combinado de alto
modulo resistente mas competitivo del mercado, el HZ/AZ.

ArcelorMittal Dabrowa fabrica tablestacas laminadas en
caliente de tipo U.
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Las series de pilotes de ArcelorMittal son especialmente aptas
para la construccion rapida, fiable y econémica.

Se caracterizan por sus excelentes propiedades; por ejemplo,
una alta relacion modulo resistente / masa, o un alto momento
de inercia. Tanto las tablestacas como los productos para
cimentaciones se fabrican segln los estandares europeos,
aunque también pueden suministrarse de acuerdo con otras
normas internacionales (por ejemplo, ASTM).

El departamento técnico ofrece servicios integrales en todo el
mundo con soporte personalizado para todas las partes
involucradas en el proyecto: disefio, licitacion, instalacion, e
incluso mantenimiento y rehabilitacion de estructuras de
tablestacas y pilotes; por ejemplo, ingenieros consultores,
arquitectos, autoridades regionales, contratistas, académicos y
estudiantes.
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Equipo técnico

existente

Alineacién

Nueva _
Flineacion

ArcelorMittal presta los siguientes servicios de manera
completamente gratuita mediante sus equipos de asistencia
técnica y de diseno: 1 Conduto o asonaminis _Pvimero

315ND Ciase 12PVC asfaltico

Entre 13y 14 m

32980

Edificio existente

- Predisefio de la solucién completa, incluyendo los anclajes y la
estimacion de la vida atil;

- Optimizacién de proyectos, especificamente dirigidas al
cliente, para ofrecer soluciones en tablestacas competitivas e
integrales, desde la concepcion hasta la puesta en servicio;

la cota del anclaje

- Elaboracion de planos de detalle de los proyectos y planes de
suministro;

- Asistencia y recomendaciones sobre métodos de instalacion
de tablestacas y equipos de hinca;

- Evaluacion del Ciclo de Vida ( Life Cycle Assessment -LCA)
y huella de carbono para proyectos especificos.

Estudios de viabilidad

Se recuerda que la responsabilidad legal de la estructura
definitiva recae en la propiedad.
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Planos de instalacion de tablestacas v
Soluciones para detalles de ejecucion
Placa 450x200x40 U400
Placa 500x180x30
\ Perno @ 103 /L = 260 ‘ 1
RZU 16 i ” AZ 26 | |
Anclaje @75/ 179 ]

HZ 1080M B =) e ‘
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Soluciones completas entre las que se incluyen muros de tablestacas,
anclajes, planos de replanteo y tablestacas especiales.
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Perfiles en Z

Las dos caracteristicas que diferencian los muros de perfiles en Z son la continuidad del

alma y la ubicacion simétrica, respecto del eje neutro, de las conexiones. Ambos aspectos

tienen una influencia positiva en el médulo resistente. La serie AZ® consta de perfiles con

caracteristicas extraordinarias, y junto con las acreditadas ventajas de la conexion Larssen,

presenta las siguientes ventajas:

— Una proporcién médulo resistente/masa extremadamente competitiva;

— Una mayor inercia, que reduce las deformaciones;

— Gran anchura de los perfiles, lo que contribuye a alcanzar buenos rendimientos durante
la instalacion;

— Buena resistencia a la corrosion, incrementada al ser el espesor maximo en los puntos
criticos.

Perfil Ancho Alto Espesor Seccioén Masa Momento Médulo Momento  Méddulo Clase™
trarlsversal de resistente  estatico  resistente
(Area) inercia elastico plastico
[ e E o E T o N a N a T
[CACIUEUEUEUER
tablestaca O 0O O0OWwOo oo
b h t s individual pantalla SN2 Qe
mm mm  mm mm cm?/m kg/m kg/m? cm?/m cm?/m cm?/m cm’/m v v v v v »
AZ®-800
AZ 18-800 800 449 8,5 8,5 129 80,7 101 41320 1840 1065 2135 81 B El El El E
AZ 20-800 800 450 9,5 9,5 141 88,6 111 45050 2000 1165 2330 Sl El Bl Bl EIEl B
AZ 22-800 800 451 10,5 10,5 153 96,4 120 48790 2165 1260 2525 24 ¥4 El El El Bl B
AZ 23-800 800 474 11,5 9,0 151 94,6 118 55260 2330 1340 2680 2 22 3 3 3 3
AZ 25-800 800 475 12,5 10,0 163 102,6 128 59410 2500 1445 2890 2 222 2 3 3
AZ 27-800 800 476 13,5 11,0 176 110,5 138 63570 2670 1550 3100 2 222222
AZ®-750
AZ 28-750 750 509 12,0 10,0 171 100,8 134 71540 2810 1620 3245 2012121213121 :
AZ 30-750 750 510 13,0 11,0 185 108,8 145 76670 3005 1740 3485 2021212121 2] 3
AZ 32-750 750 511 140 12,0 198 116,7 156 81800 3200 1860 3720 202121212121 2

AZ®-700y AZ®-770

AZ 12-770 770 344 8,5 8,5 120 72,6 94 21430 1245 740 1480 202131313133
AZ 13-770 770 344 9,0 9,0 126 76,1 99 22360 1300 775 1546 222 Bl El Bl Bl B
AZ 14-770 770 345 9,5 9,5 132 79,5 103 23300 1355 805 1611 2PAPAAEIEIE
AZ 14-770-10/10 770 345 10,0 10,0 137 82,9 108 24240 1405 840 1677 202121212132
AZ 12-700 700 314 8,5 8,5 123 67,7 97 18880 1205 710 1415 2 23 3 3 3 3
AZ 13-700 700 315 9,5 9,5 135 74,0 106 20540 1305 770 1540 2 22 3 3 3 3
AZ 13-700-10/10 700 316 10,0 10,0 140 77,2 110 21370 1355 800 1600 2 22 2 3 3 3
AZ 14-700 700 316 10,5 10,5 146 80,3 115 22190 1405 835 1665 2 2222 33
AZ 17-700 700 420 8,5 8,5 133 73,1 104 36230 1730 1015 2027 2PABIEIEIEI E
AZ 18-700 700 420 9,0 9,0 139 76,5 109 37800 1800 1060 2116 2PABIEIEIEI E
AZ 19-700 700 421 9,5 9,5 146 80,0 114 39380 1870 1105 2206 202023333
AZ 20-700 700 421 10,0 10,0 152 83,5 119 40960 1945 1150 2296 20212121213 ]) 2
AZ 24-700 700 459 11,2 11,2 174 95,7 137 55820 2430 1435 2867 2 2222 23
AZ 26-700 700 460 12,2 122 187 102,9 147 59720 2600 1535 3070 2 222 2 2 2
AZ 28-700 700 461 13,2 13,2 200 110,0 157 63620 2760 1635 3273 2 222 2 22
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Perfil Ancho Alto Espesor Seccion Masa Momento Médulo Momento  Méadulo Clase™

transversal de resistente estatico resistente
(Area) inercia elastico plastico

[ i N a E a e
[CECVEUEUIEUIUEE
tablestaca O 0O 0O mwo oo
b h t s individual pantalla SR8 9228
mm  mm mm mm cm?/m kg/m kg/m? cm?/m cm3/m cm?/m cmi/m v v K v VNN

AZ®-700y AZ®-770 (los suite)
AZ 36-700N 700 499 15,0 11,2 216 118,6 169 89610 3590 2055 4110 A28 202020 2 2
AZ 38-700N 700 500 16,0 12,2 230 126,4 181 94840 3795 2180 4360 A28 202020 2 2
AZ 40-700N 700 501 17,0 13,2 244 134,2 192 100080 3995 2305 4605 20212121212 2
AZ 42-700N 700 499 18,0 14,0 259 1421 203 104930 4205 2425 4855 2 22 2 2 2 2
AZ 44-700N 700 500 19,0 15,0 273 149,9 214 110150 4405 2550 5105 2 2 2 2 2 2 2
AZ 46-700N 700 501 20,0 16,0 287 157,7 225 115370 4605 2675 5350 2 2 2 2 2 2 2
AZ 48-700 700 503 22,0 15,0 288 158,5 226 119650 4755 2745 5490 2 2 2 2 2 2 2
AZ 50-700 700 504 23,0 16,0 303 166,3 238 124890 4955 2870 5735 A28 2020020 2 2
AZ 52-700 700 505 24,0 17,0 317 1741 249 130140 SHI55 2990 5985 A2 2120202 2

AZ®

AZ 18? 630 380 9,5 9,5 150 74,4 118 34200 1800 1050 2104 202121313013 2
AZ 18-10/10 630 381 10,0 10,0 157 77,8 123 35540 1870 1095 2189 20212121313 2
AZ 26? 630 427 13,0 12,2 198 97,8 155 55510 2600 1530 3059 2 22 2 2 2 2
AZ 46 580 481 18,0 14,0 291 132,6 229 110450 4595 2650 5295 2 2 2 2 2 2 2
AZ 48? 580 482 19,0 15,0 307 139,6 241 115670 4800 2775 5553 2 2 2 2 2 2 2
AZ 50 580 483 20,0 16,0 322 146,7 253 121060 5015 2910 5816 A28 202020 2 2

D Clasificacion conforme a EN 1993-5. Un perfil Clase 1 se obtiene verificando la capacidad de rotacion de un perfil Clase 2.
) Se puede solicitar la laminacion de secciones de tablestacas AZ con un aumento o reduccién del espesor de 0,5 mm o 1,00 mm.
Un conjunto de tablas con todos los datos necesarios para el disefio conforme a lo establecido en EN 1993-5 esta disponible a través del Departamento Técnico.
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Perfil S = Tablestaca individual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal de resistente de revesti-
(Area) inercia elastico giro miento?

cm? kg/m cm? cm? cm m?/m

azesoo T
8.5 ¢8‘5‘ Por S 102,9 80,7 33055 1470 17,93 1,04
Tsied / s | = o 205,7 161,5 66110 2945 17,93 2,08
1600 _ Por m de pantalla 128,6 100,9 41320 1840 17,93 1,30
95 ‘9‘5‘ Por S 112,8 88,6 36040 1600 17,87 1,04
Y sreh / T | E—— oD 225,6 1771 72070 3205 17,87 2,08
1600 - Por m de pantalla 141,0 110,7 45050 2000 17,87 1,30
Por S 122,8 96,4 39035 1730 17,83 1,04
Por D 245,6 192,8 78070 3460 17,83 2,08
Por m de pantalla 153,5 120,5 48790 2165 17,83 1,30

s Pors 1205 946 44200 1865 1915 106
y— Ty Por D 241,0 189,2 88410 3730 19,15 2,11
— Por m de pantalla 150,6 118,2 55260 2330 19,15 1,32
Por S 130,6 102,6 47530 2000 19,07 1,06
Por D 261,3 205,1 95060 4005 19,07 2,11
Por m de pantalla 163,3 128,2 59410 2500 19,07 1,32
Por S 140,8 110,5 50860 2135 19,01 1,06
Por D 281,6 221,0 101720 4275 19,01 2,11
Por m de pantalla 176,0 138,1 63570 2670 19,01 1,32

aze7so T e
Por S 128,4 100,8 53650 2110 20,44 1,06
)’—58—'9‘= - ) Por D 256,8 201,6 107310 4215 20,44 2,11
Por m de pantalla 171,2 134,4 71540 2810 20,44 1,41
Por S 138,5 108,8 57500 2255 20,37 1,06
Por D 2771 217,5 115000 4510 20,37 2,11
Por m de pantalla 184,7 145,0 76670 3005 20,37 1,41
Por S 148,7 116,7 61350 2400 20,31 1,06
Por D 297,4 233,5 122710 4805 20,31 2,11
Por m de pantalla 198,3 155,6 81800 3200 20,31 1,41

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal de resistente de revesti-
(Area) inercia elastico giro miento?
cm? kg/m cm* cm? cm m?/m

AZ®-700y AZ®-770
AZ 12-770 a5 ¢8.5 Por S 92,5 72,6 16500 960 13,36 0,93
Y— g A — 3— -y PorD 185,0 145,2 33000 1920 13,36 1,85
39.5 ~346 77\

\ 1540 \ Por m de pantalla 120,1 94,3 21430 1245 13,36 1,20

AZ 13-770 00 P,o Por S 96,9 76,1 17220 1000 13,33 0,93
yj( . Por D 193,8 152,1 34440 2000 13,33 1,85
39.5° ~346

\ 1540 Por m de pantalla 1258 98,8 22360 1300 1333 1,20

AZ 14-770 ¢9_5 Por S 101,3 79,5 17940 1040 13,31 0,93
95
&
yjy}(* ey PorD 202,6 159,0 35890 2085 13,31 1,85
39.5° 346 &

344
\
\
<

‘ 1540 ‘ Por m de pantalla 131,5 103,2 23300 1355 13,31 1,20
AZ 14-770-10/10 wo_o Por S 105,6 82,9 18670 1085 13,30 0,93
10.0
~&r
Y- 7:7 © _, PorD 211,2 165,8 37330 2165 13,30 1,85
39.5° ~346 L
‘ 1540 Por m de pantalla 137,2 107,7 24240 1405 13,30 1,20
AZ 12-700 65 ¢85 Por S 86,2 67,7 13220 840 12,38 0,86
‘ < Por D 172,5 135,4 26440 1685 12,38 1,71
ey ] N !
| 1400 | Por m de pantalla 123,2 96,7 18880 1205 12,38 1,22
i 1
AZ 13-700 05 ¢95 Por S 94,3 74,0 14370 910 12,35 0,86
‘ © Por D 188,5 148,0 28750 1825 12,35 1,71
ey e N L)
— 1400 | Por m de pantalla 134,7 105,7 20540 1305 12,35 1,22
1
AZ 13-700-10/10 Por S 98,3 77,2 14960 945 12,33 0,86
10.0 ‘10.0
© Por D 196,6 154,3 29910 1895 12,33 1,71
Vel o Ne )
—4 1400 *—  Por m de pantalla 140,4 110,2 21370 1355 12,33 1,22
AZ 14-700 Por S 102,3 80,3 15530 980 12,32 0,86
10.5 ‘10-5
° Por D 204,6 160,6 31060 1965 12,32 1,71
Ve ol Ne )
—a | Por m de pantalla 146,1 114,7 22190 1405 12,32 1,22
1400
1

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.

PerfilesenZ / 11



Perfil S = Tablestaca individual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal . de_ res[stgnte Qe re_vesti—
(Area) inercia elastico giro miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
AZ®-700y AZ®-770 (los suite)
AZ 17-700 ‘8.5 Por S 93,1 73,1 25360 1210 16,50 0,93
8.5 ‘
y— - LNy Por D 186,2 146,2 50720 2420 16,50 1,86
~346 N
Por m de pantalla 133,0 104,4 36230 1730 16,50 1,33
|
Por S 97,5 76,5 26460 1260 16,47 0,93
§— ._y PorD 194,9 153,0 52920 2520 16,47 1,86
~
| Por m de pantalla 139,2 109,3 37800 1800 16,47 1,33
1
Por S 101,9 80,0 27560 1310 16,44 0,93
§7,,y Por D 203,8 160,0 55130 2620 16,44 1,86
‘ Por m de pantalla 145,6 114,3 39380 1870 16,44 1,33
1
Por S 106,4 83,5 28670 1360 16,42 0,93
§7Wy Por D 212,8 167,0 57340 2725 16,42 1,86
‘ Por m de pantalla 152,0 119,3 40960 1945 16,42 1,33
1
Por S 121,9 95,7 39080 1700 17,90 0,97
g, PorD 243,8 191,4 78150 3405 17,90 1,93
<
Y\ Por m de pantalla 1741 136,7 55820 2430 17,90 1,38
|
Por S 131,0 102,9 41800 1815 17,86 0,97
8 -_y PorD 2621 205,7 83610 3635 17,86 1,93
<
e | Por m de pantalla 187,2 146,9 59720 2600 17,86 1,38
Por S 140,2 110,0 44530 1930 17,83 0,97
éfwy Por D 280,3 2201 89070 3865 17,83 1,93
- | Por m de pantalla 200,2 157,2 63620 2760 17,83 1,38
Por S 151,1 118,6 62730 2510 20,37 1,03
2y Por D 302,2 237,3 125450 5030 20,37 2,05
<
A Por m de pantalla 215,9 169,5 89610 3590 20,37 1,47
|
Por S 161,0 126,4 66390 2655 20,31 1,03
Sy Por D 322,0 252,8 132780 5310 20,31 2,05
v
A Por m de pantalla 230,0 180,6 94840 3795 20,31 1,47
|
Por S 170,9 134,2 70060 2795 20,25 1,03
- y Por D 341,9 268,4 140110 5595 20,25 2,05
S
'3}
Por m de pantalla 2442 191,7 100080 3995 20,25 1,47

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal de resistente de revesti-
(Area) inercia elastico giro miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m

AZ®-700y AZ®-770 (los suite)

AZ 42-700N ;18-0 Por S 181,1 142,1 73450 2945 20,14 1,03
14.0 K l

yo- i 3—v Por D 362,1 284,3 146900 5890 20,14 2,06
| 1400 AA | Por m de pantalla 258,7 203,1 104930 4205 20,14 1,47
-~ \
AZ 44-700N {19'0 Por S 191,0 149,9 77100 3085 20,09 1,03
yo- " Por D 382,0 299,8 154210 6170 20,09 2,06
! Por m de pantalla 272,8 214,2 110150 4405 20,09 1,47
oo : Por S 200,9 157,7 80760 3220 20,05 1,03
y-- ,‘ S E— - Por D 401,8 315,4 161520 6450 20,05 2,06
: Por m de pantalla 287,0 225,3 115370 4605 20,05 1,47
o Ps 2010 1585 83760 3330 2037 102
Por D 403,8 317,0 167510 6660 20,37 2,04
Por m de pantalla 288,4 226,4 119650 4755 20,37 1,46
Por S 211,8 166,3 87430 3470 20,32 1,02
Por D 423,6 332,5 174850 6940 20,32 2,04
Por m de pantalla 302,6 237,5 124890 4955 20,32 1,46
Por S 221,7 1741 91100 3610 20,27 1,02
Por D 443,5 348,1 182200 7215 20,27 2,04
Por m de pantalla 316,8 248,7 130140 5155 20,27 1,46

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.

Proyecto de defensa costera, Colwyn Bay, UK
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Perfil S = Tablestaca individual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal de resistente de revesti-
(Area) inercia elastico giro miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
Aze T
os 195 Por S 94,8 74,4 21540 1135 15,07 0,86
y— - B . N8y Por D 189,6 148,8 43080 2270 15,07 1,71
55.40 ~348 >
—‘T‘ 1260 — | Por m de pantalla 150,4 118,1 34200 1800 15,07 1,35
. 100 Por S 99,1 77.8 22390 1175 15,04 0,86
y—- \ 1 é——fy Por D 198,1 155,5 44790 2355 15,04 1,71
- | Por m de pantalla 157,2 123,4 35540 1870 15,04 1,35
I 1246 978 34970 1640 1675 090
57,,), Por D 249,2 195,6 69940 3280 16,75 1,78
»— Por m de pantalla 197,8 155,2 55510 2600 16,75 1,41
wo o eas 1689 1326 64060 2665 1948 095
oy Por D 337,8 265,2 128120 5330 19,48 1,89
Por m de pantalla 291,2 228,6 110450 4595 19,48 1,63
|
Por S 177,8 139,6 67090 2785 19,43 0,95
oy Por D 355,6 279,2 134180 5570 19,43 1,89
Por m de pantalla 306,5 240,6 115670 4800 19,43 1,63
|
Por S 186,9 146,7 70215 2910 19,38 0,95
Por D 373,8 293,4 140430 5815 19,38 1,89
Y Por m de pantalla 322,2 252,9 121060 5015 19,38 1,63

» Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.

Malecén, Aarschot, Bélgica g F ol . 'H' "
i i LY s e ! iy

oyl
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Conexiones

Los perfiles AZ® se unen entre si mediante su conexion

o interlock tipo Larssen, conforme a EN 10248.

Todas las tablestacas AZ disponibles se pueden conectar entre si,
asi como las series AU, PU y GU-N (excepto GU-400).

La desviacion tedrica maxima en la conexion: ot max = 5°.

Condiciones de entrega

Tablestacas individuales Tablestacas individuales Tablestaca doble Tablestaca doble
Posicion A Posicion B Forma | (estandar) Forma Il (bajo pedido)

Tablestacas dobladas

El angulo de doblado méaximo es: 3 = 25°. El eje de doblado de las
tablestacas en Z esta situado en mitad del alma. Por lo general, se
suministran como tablestacas individuales. También estan L\[
disponibles tablestacas dobles (en pares) bajo pedido.

Conectores de esquina

c9 C14 DELTA 13 OMEGA 18
Masa ~ 9,3 kg/m Masa ~ 14,4 kg/m Masa ~ 13,1 kg/m Masa ~ 18,0 kg/m
~20
wn

Rl
Estos conectores especiales, unidos a las tablestacasen Uy Z Hay diferentes especificaciones de soldadura disponibles bajo
permiten formar talestacas de esquina o de union sin necesidad pedido. Los conectores se encajan y sueldan con un retranqueo
de fabricarlas. Estos conectores de esquina se sueldan a la de 200 mm desde el extremo superior de la tablestaca, para
tablestaca conforme a EN 12063. facilitar la instalacion.

Tablestacas de esquina y de union

Las siguientes tablestacas especiales, entre otras, estan disponibles
como tablestacas individuales y dobles (en pares), bajo pedido.

1051

1052

1201
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Prensado de conexiones

Se recomienda que las tablestacas AZ® estén unidas en
elementos dobles (parejas) para facilitar y acelerar el proceso
de instalacion. El prensado de las conexiones en las parejas de
tablestacas no es necesario por motivos estructurales, pero si
recomendable para facilitar los procesos de transporte, acopio
e instalacion. La mayor parte de nuestros clientes demandan
este servicio.

y

" La cantidad y disposicion de los puntos de prensado puede diferir en ambos
extremos de los perfiles. Servicio especial disponible bajo pedido.

Sistema de anclaje

Longitud de la tablestaca < 6 m:
3 puntos de prensado

cada 1,8 m=1,7 puntos

de prensado por m"

3 puntos de prensado

Longitud de la tablestaca > 6 m:

6 puntos de prensado
cada 3,6 m= 1,7 puntos
de prensado por m"

6 puntos de prensado

N\
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¥

100}

100
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100
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100

100

45:44444444#44444
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700

2900

3600

100

700

r

A menudo los muros de contencién ejecutados con tablestacas
precisan de apoyos en la parte superior, que complementan la
resistencia de la estructura por su empotramiento en el terreno.
Normalmente, en las excavaciones, los entibados temporales se
apuntalan desde el interior. Por otro lado, los muros de contencion
de gran tamafo o permanentes suelen anclarse a un segundo
muro embebido en el terreno instalado a una cierta distancia
detras del muro principal. También se utilizan otros sistemas de
anclaje, como pilotes inclinados o anclajes por inyeccion. La figura
muestra un sistema tipico de anclaje horizontal para pantallas de
tablestacas. Se observan los siguientes componentes:

1 Tirante ordinario 7 Viga

2 Tirante con extremos forjados 8 Separador

3 Tuerca 9 Soporte

4 Tensor del anclaje 10 Placa de empalme

5 Placa de apoyo 11 Perno

6 Placa de apoyo 12 Perno de fijacion

sobre hormigén 13

14 |- Placa de fijacion
15
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f’ I Los perfiles en U presentan las siguientes ventajas:

Per | eS e n U — Una amplia gama de perfiles formada por varias series con diferentes caracteristicas
geométricas. Esto permite disponer de la solucion técnica y econémica 6ptima para cada
proyecto;

— La combinacion de un elevado espesor, y la altura de la tablestaca proveen a la seccion
de excelentes propiedades mecanicas;
— Su forma simétrica permite que sean especialmente adecuadas para su reutilizacion;

— La posibilidad de encajar en fabrica las tablestacas en parejas, prensando la conexion,
mejora la calidad del proceso de instalacion y su posterior rendimiento;

— Instalacion sencilla de los anclajes y otros accesorios, incluso bajo el agua;

— Buena resistencia a la corrosion, pues el espesor maximo se encuentra localizado en los
puntos de corrosion criticos.

Perfil Ancho Alto Espesor Seccion Masa Momento  Médulo  Momento  Mddulo Clase"
transversal de resistente  estatico resistente
(Area) inercia elastico plastico
oo aaaaa
tablestaca g g g g g g g
b h t s individual pantalla NEENIRS S
mm mm mm mm cm?/m kg/m kg/m? cm?*/m cm?/m cm3/m cm3/m »w N n nnnon
berfilesAUM
AU 14 750 408 10,0 8,3 132 77,9 104 28680 1405 820 1663 21213131312 2
AU 16 750 411 11,5 9,3 147 86,3 115 32850 1600 935 1891 21212121212 ]) 2
AU 18 750 441 10,5 9.1 150 88,5 118 39300 1780 1030 2082 2 333333
AU 20 750 444 12,0 10,0 165 96,9 129 44440 2000 1155 2339 2 223333
AU 23 750 447 13,0 9,5 173 102,1 136 50700 2270 1285 2600 201212131312 2
AU 25 750 450 14,5 10,2 188 110,4 147 56240 2500 1420 2866 2 2 22 2] 3] 2
Perfiles PU®
PU 12 600 360 9,8 9,0 140 66,1 110 21600 1200 715 1457 - - - 22 23
PU 12S 600 360 10,0 10,0 151 71.0 118 22660 1260 755 1543 - - -2 2 22
PU 18" 600 430 10,2 8,4 154 72,6 121 35950 1670 980 1988 2 2222 33
PU18 600 430 11,2 9,0 163 76,9 128 38650 1800 1055 2134 2 222 2 22
PU 18*" 600 430 12,2 9,5 172 81,1 135 41320 1920 1125 2280 2222 222
PU 227" 600 450 1.1 9,0 174 81,9 137 46380 2060 1195 2422 20212121213] 2
PU 22 600 450 121 9,5 183 86,1 144 49460 2200 1275 2580 21212121212 2
PU 22+ 600 450 131 10,0 192 90,4 151 52510 2335 1355 2735 21212121212 2
PU 28" 600 452 14,2 9,7 207 97,4 162 60580 2680 1525 3087 2 222 2 2 2
PU 28 600 454 15,2 10,1 216 101,8 170 64460 2840 1620 3269 2222 222
PU 28*" 600 456 16,2 10,5 226 106,2 177 68380 3000 1710 3450 2 222 2 22
PU 32" 600 452 18,5 10,6 233 109,9 183 69210 3065 1745 3525 212121212]12]) 2
PU 32 600 452 19,5 11,0 242 1141 190 72320 3200 1825 3687 20212121212 2
PU 32+ 600 452 205 114 251 118,4 197 75410 3340 1905 3845 201212121212 2
Perfiles GU®
GU 6N 600 309 6,0 6,0 89 41,9 70 9670 625 375 765 334141414
GU7N 600 310 6,5 6,4 94 441 74 10450 675 400 825 333 3344
GU 7S 600 311 7.2 6,9 98 46,3 77 11540 740 440 900 212131313133
GU 7HWS 600 312 7.3 6,9 101 47,4 79 11620 745 445 910 212131231313 2
GU 8N 600 312 7.5 7.1 103 48,5 81 12010 770 460 935 2121312131322
GU 8S 600 313 8,0 7,5 108 50,8 85 12800 820 490 995 21212131313 2
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Perfil Ancho  Alto Espesor Seccion Masa Momento  Médulo  Momento  Mddulo Clase"

transversal de resistente  estatico  resistente
(Area) inercia elastico plastico
o o Ao oA A
tablestaca 8 8 8 g 8 8 g
b h t s individual = pantalla SRy a0 @
mm mm mm  mm cm?/m kg/m kg/m? cm?/m cm?/m cm?/m cm?/m n o N o on n n
Perfiles GU® (los suite)

GU 10N 600 316 90 6.8 118 55,8 93 15700 995 565 1160 212131313]13]3
GU 11N 600 318 100 74 128 60,2 100 17450 1095 630 1280 2121212]32 3
GU 12N 600 320 11,0 80 137 64,6 108 19220 1200 690 1400 2021212121 2] 3
GU 13N 600 418 90 74 127 59,9 100 26590 1270 755 1535 2 2 2 2 2 3 3
GU 14N 600 420 100 80 136 64,3 107 29410 1400 830 1685 2 2 2 2 2 2 2
GU 15N 600 422 11,0 86 146 68,7 115 32260 1530 910 1840 2 2 2 2 2 2 2
GU 16N 600 430 10,2 84 154 72,6 121 35950 1670 980 1988 2021212121313
GU 18N 600 430 11,2 90 163 76,9 128 38650 1800 1055 2134 2021212]12]2]2
GU 20N 600 430 12,2 95 172 81,1 135 41320 1920 1125 2280 2121212]12]2]2
GU 21N 600 450 11,1 9,0 174 81,9 137 46380 2060 1195 2422 2 2 2 2 2 3 3
GU 22N 600 450 12,1 9,5 183 86,1 144 49460 2200 1275 2580 2 2 2 2 2 2 2
GU 23N 600 450 13,17 10,0 192 90,4 151 52510 2335 1355 2735 2 2 2 2 2 2 2
GU 27N 600 452 142 97 207 97,4 162 60580 2680 1525 3087 2021212 2]2]) 2
GU 28N 600 454 15,2 10,1 216 101,8 170 64460 2840 1620 3269 2021212121 2]2

GU 30N 600 456 16,2 10,5 226 106,2 177 68380 3000 1710 3450 21212122
GU 31N 600 452 18,55 10,6 233 109,9 183 69210 3065 1745 3525 2 2 2 2 2 2 2
GU 32N 600 452 19,5 11,0 242 1141 190 72320 3200 1825 3687 2 2 2 2 2 2 2
GU 33N 600 452 205 114 251 118,4 197 75410 3340 1905 3845 2 2 2 2 2 2 2
GU 16-400 400 290 12,7 94 197 62,0 155 22580 1560 885 1815 2021212121 2] =
GU 18-400 400 292 150 97 221 69,3 173 26090 1785 1015 2080 2 2 2 2 2 2 -

Los valores de los momentos de inercia y de los médulos resistentes especificados asumen una transferencia de esfuerzos cortantes a través de la conexion.

" Clasificacion conforme a EN 1993-5. Un perfil Clase 1 se obtiene verificando la capacidad de rotacion de un perfil Clase 2. Un conjunto de tablas con todos los
datos necesarios para el diseno conforme a lo establecido en EN 1993-5 esta disponible a través de nuestro Departamento Técnico.

El laminado de los perfiles PU® se puede reducir o aumentar en 0,5 mmy 1,00 mm el espesor, bajo pedido. Se puede solicitar la laminacion de secciones

de tablestacas personalizadas de acuerdo a unas especificaciones concretas.

Caracteristicas de los perfiles AU™

La optimizacion de las dimensiones geométricas ha permitido reducir su peso en aproximadamente un 10% si se compara con la
serie PU de 600 mm. El aumento del ancho permite una instalacion mas rapida, reduce la cantidad de revestimiento necesaria
debido a su menor perimetro, y mejora la estanqueidad gracias a un menor nimero de conexiones por metro lineal de pantalla. A
pesar de su mayor anchura, la energia necesaria para hincar los perfiles AU no es mayor, gracias a su forma abierta y al refuerzo de
los radios de la transicion entre alma y ala (protegidos bajo patente internacional de ArcelorMittal).

Caracteristicas de los perfiles PU®

Los perfiles PU son tablestacas en U de 600 mm de ancho que se fabrican en Belval. La forma de los PU 18, PU 22 y PU 28 con
"hombros reforzados", una geometria 6ptima para condiciones dificiles de hinca y/o mltiples redsos.
La reutilizacion de tablestacas mejora de forma sustancial el impacto ambiental de una solucion en acero.

Caracteristicas de los perfiles GU®

El tren de laminacion de ArcelorMittal en Dabrowa (Polonia) produce tablestacas en U laminadas en caliente. Estas instalaciones han
ampliado en los Gltimos afios su cartera con los perfiles: GU 7N, GU 14N, GU 18N, GU 22N, GU 28N, GU 32Ny, en 2017, la gama
GU T1N.
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Perfil S = Tablestaca individual® Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente  degiro  revesti-

T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm? cm m?/m
Por S 99,2 77,9 6590 457 8,15 0,96
Por D 198,5 155,8 43020 2110 14,73 1,91
Por T 297,7 233,7 59550 2435 14,15 2,86
Por m de pantalla 132,3 103,8 28680 1405 14,73 1,27
Por S 109,9 86,3 7110 481 8,04 0,96
Por D 219,7 172,5 49280 2400 14,98 1,91
Por T 329,6 258,7 68080 2750 14,37 2,86
Por m de pantalla 146,5 115,0 32850 1600 14,98 1,27
Por S 112,7 88,5 8760 554 8,82 1,01
Por D 225,5 177,0 58950 2670 16,17 2,00
Por T 338,2 265,5 81520 3065 15,53 2,99
Por m de pantalla 150,3 118,0 39300 1780 16,17 1,33
Por S 123,4 96,9 9380 579 8,72 1,01
Por D 246,9 193,8 66660 3000 16,43 2,00
Por T 370,3 290,7 92010 3425 15,76 2,99
Por m de pantalla 164,6 129,2 44440 2000 16,43 1,33
Por S 1301 102,1 9830 579 8,69 1,03
Por D 260,1 204,2 76050 3405 17,10 2,04
Por T 390,2 306,3 104680 3840 16,38 3,05
Por m de pantalla 173,4 136,1 50700 2270 17,10 1,36
Por S 140,6 110,4 10390 601 8,60 1,03
Por D 281,3 220,8 84370 3750 17,32 2,04
Por T 422,0 331,3 115950 4215 16,58 3,05
Por m de pantalla 187,5 147,2 56240 2500 17,32 1,36

Perfiles PU®

24890 Por S 84,2 66,1 4500 370 7,31 0,80

) 2 10027 N0 y Por D 168,4 132,2 25920 1440 12,41 1,59
. %)

Y' - ,_,2 - *y
=258 4 1384 \a¥ Por T 2526 198,3 36060 1690 11,95 238
1200

Por m de pantalla 140,0 110,1 21600 1200 12,41 1,32

PU 125 50.4° [10.0 Por S 90,5 71,0 4830 400 7,30 0,80
A 10.0
oY/ 98'4 Xy Por D 181,0 142,1 27190 1510 12,26 1,59
y¥? g pl 198 \g‘y&

Por T 271,5 2131 37860 1780 11,81 2,38

Por m de pantalla 150,8 118,4 22660 1260 12,26 1,32

» Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual™ Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente  de giro revesti-
T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm? cm m?/m
PorS 92,5 72,6 6960 475 8,67 0,87
Por D 185,0 145,2 43140 2005 15,30 1,72
Por T 277,5 217,8 59840 2330 14,69 2,58
Por m de pantalla 154,2 121,0 35950 1670 15,30 1,43
Por S 98,0 76,9 7220 485 8,58 0,87
Por D 196,0 153,8 46380 2160 15,38 1,72
Por T 294,0 230,7 64240 2495 14,78 2,58
Por m de pantalla 163,3 128,2 38650 1800 15,38 1,43
PorS 103,4 81,1 7480 495 8,51 0,87
Por D 206,8 162,3 49580 2305 15,49 1,72
Por T 310,2 243,5 68600 2655 14,87 2,58
Por m de pantalla 172,3 135,2 41320 1920 15,49 1,43
Por D 208,7 163,8 55650 2475 16,33 1,79
Por T 313,0 245,7 77020 2850 15,69 2,68
Por m de pantalla 173,9 136,5 46380 2060 16,33 1,49
Por S 109,7 86,1 8740 546 8,93 0,90
Por D 219,5 172,3 59360 2640 16,45 1,79
Por T 329,2 258,4 82060 3025 15,79 2,68
Por m de pantalla 182,9 143,6 49460 2200 16,45 1,49
Por S 115,2 90,4 9020 555 8,85 0,90
Por D 230,4 180,9 63010 2800 16,54 1,79
Por T 345,6 271,3 87020 3205 15,87 2,68
Por m de pantalla 192,0 150,7 52510 2335 16,54 1,49
- garjaz T Pos 1241 o974 9740 576 886 093
Por D 248,2 194,8 72700 3215 17,12 1,85
Por T 372,3 292,2 100170 3645 16,40 2,77
Por m de pantalla 206,8 162,3 60580 2680 17,12 1,54
Por S 129,7 101,8 10070 589 8,81 0,93
Por D 259,4 203,6 77350 3405 17,27 1,85
Por T 389,0 305,4 106490 3850 16,55 2,77
Por m de pantalla 216,1 169,6 64460 2840 17,27 1,54
PorS 135,3 106,2 10400 600 8,77 0,93
Por D 270,7 212,5 82060 3600 17,41 1,85
Por T 406,0 318,7 112870 4060 16,67 2,77
Por m de pantalla 225,6 1771 68380 3000 17,41 1,54

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestacaindividual”  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente de giro revesti-
T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m

Perfiles PU® (los suite)

PU 32" B 1" s Por's 140,0 109,9 10740 625 8,76 0,92
— .

Ve o s ; Por D 2800 2198 83050 3675 17,22 1,83
”» w ”
y NJ y
<342, 49.4 Por T 420,0 329,7 114310 4150 16,50 2,74
LA! L
- 1200 Por m de pantalla 233,3 183,2 69210 3065 17,22 1,52
PU 32 £§-1° 19-511 0 Por S 145,4 114,1 10950 633 8,68 0,92
LYY/ v
\q 1494 \q Por D 290,8 228,3 86790 3840 17,28 1,83
nY ) - -V
y NJ y
~342 498 Por T 436,2 342,4 119370 4330 16,54 2,74
LA[ L
- 1200 Por m de pantalla 2423 190,2 72320 3200 17,28 1,52
PU 32+ /g{\mo 205 Por S 150,8 118,4 11150 640 8,60 0,92
1.4
LYV o s Por D 301,6 236,8 90490 4005 17,32 1,83
\q N 150.4 \4‘ v
yY i g 57 Ly Por T 452,4 355,2 124370 4505 16,58 2,74
;}V ’ L
11200 Por m de pantalla 251,3 197,3 75410 3340 17,32 1,52

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual”®  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente de giro revesti-
T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
Perfiles GU®
Por S 53,4 41,9 2160 215 6,36 0,76
e Por D 106,8 83,8 11610 750 10,43 1,51
Por T 160,2 125,7 16200 890 10,06 2,26
Por m de pantalla 89,0 69,9 9670 625 10,43 1,26
Por S 56,2 44,1 2250 220 6,33 0,76
Por D 112,4 88,2 12540 810 10,56 1,51
Por T 168,6 132,4 17470 955 10,18 2,26
| | Por m de pantalla 93,7 73,5 10450 675 10,56 1,26
) Por S 58,9 46,3 2370 225 6,35 0,76
X e Por D 117,9 92,5 13850 890 10,84 1,51
- i};ﬁa:% ‘ . Por T 1768 1388 19260 1045 10,44 2,26
| 1200 | Por m de pantalla 98,2 77,1 11540 740 10,84 1,26
Por S 60,4 47,4 2380 225 6,28 0,76
Por D 120,9 94,9 13940 895 10,74 1,51
Por T 181,3 142,3 19390 1050 10,34 2,26
Por m de pantalla 100,7 79,1 11620 745 10,74 1,26
Por S 61,8 48,5 2420 225 6,26 0,76
Por D 123,7 97,1 14420 925 10,80 1,51
Por T 185,5 145,6 20030 1080 10,39 2,26
Por m de pantalla 103,1 80,9 12010 770 10,80 1,26
Por S 64,7 50,8 2510 230 6,23 0,76
Por D 129,3 101,5 15360 980 10,90 1,51
Por T 194,0 152,3 21320 1145 10,48 2,26
Por m de pantalla 107,8 84,6 12800 820 10,90 1,26
Por S 71,1 55,8 3100 270 6,60 0,78
Por D 142,2 111,6 18840 1190 11,51 1,55
Por T 2133 167,4 26150 1380 11,07 2,32
‘ 1200 | Por m de pantalla 118,5 93,0 15700 995 11,51 1,29
Por S 76,7 60,2 3280 280 6,53 0,78
Por D 153,4 120,4 20930 1315 11,68 1,55
Por T 230,1 180,7 29010 1515 11,23 2,32
| 1200 | Por m de pantalla 127,9 100,4 17450 1095 11,68 1,29
Por S 82,3 64,6 3450 290 6,47 0,78
Por D 164,7 129,3 23060 1440 11,83 1,55
Por T 247,0 193,9 31890 1650 11,36 2,32
‘ 1200 | Por m de pantalla 137,2 107,7 19220 1200 11,83 1,29

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual”®  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente de giro revesti-
T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
Por S 76,3 59,9 5440 395 8,44 0,85
Por D 152,6 119,8 31900 1525 14,46 1,69
Por T 2289 179,7 44350 1785 13,92 2,53
Por m de pantalla 127,2 99,8 26590 1270 14,46 1,41
Por S 81,9 64,3 5750 410 8,38 0,85
Por D 163,8 128,6 35290 1680 14,68 1,69
Por T 245,6 192,8 48970 1955 14,12 2,53
Por m de pantalla 136,5 107,1 29410 1400 14,68 1,41
Por S 87,5 68,7 6070 425 8,33 0,85
Por D 1751 137,4 38710 1835 14,87 1,69
Por T 262,6 206,2 53640 2130 14,29 2,53
Por m de pantalla 145,9 114,5 32260 1530 14,87 1,41
Por S 92,5 72,6 6960 475 8,67 0,87
Por D 185,0 145,2 43140 2005 15,30 1,72
Por T 277,5 217,8 59840 2330 14,69 2,58
Por m de pantalla 154,2 121,0 35950 1670 15,30 1,43
Por S 98,0 76,9 7220 485 8,58 0,87
Por D 196,0 153,8 46380 2160 15,38 1,72
Por T 294,0 230,7 64240 2495 14,78 2,58
Por m de pantalla 163,3 128,2 38650 1800 15,38 1,43
Por S 103,4 81,1 7480 495 8,51 0,87
Por D 206,8 162,3 49580 2305 15,49 1,72
Por T 310,2 243,5 68600 2655 14,87 2,58
Por m de pantalla 172,3 135,2 41320 1920 15,49 1,43
Por S 104,3 81,9 8460 535 9,01 0,90
Por D 208,7 163,8 55650 2475 16,33 1,79
Por T 313,0 245,7 77020 2850 15,69 2,68
Por m de pantalla 173,9 136,5 46380 2060 16,33 1,49
Por S 109,7 86,1 8740 546 8,93 0,90
Por D 219,5 172,3 59360 2640 16,45 1,79
Por T 329,2 258,4 82060 3025 15,79 2,68
Por m de pantalla 182,9 143,6 49460 2200 16,45 1,49
Por S 115,2 90,4 9020 555 8,85 0,90
Por D 230,4 180,9 63010 2800 16,54 1,79
Por T 345,6 271,3 87020 3205 15,87 2,68
Por m de pantalla 192,0 150,7 52510 2335 16,54 1,49

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.
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Perfil S = Tablestaca individual”®  Seccion Masa Momento Modulo Radio Area de

D = Tablestaca doble transversal deinercia  resistente de giro revesti-
T = Tablestaca triple (Area) elastico miento?
cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
Por S 1241 97,4 9740 576 8,86 0,93
Por D 248,2 194,8 72700 3215 17,12 1,85
Por T 372,3 292,2 100170 3645 16,40 2,77
Por m de pantalla 206,8 162,3 60580 2680 17,12 1,54
Por S 129,7 101,8 10070 589 8,81 0,93
Por D 259,4 203,6 77350 3405 17,27 1,85
Por T 389,0 305,4 106490 3850 16,55 2,77
Por m de pantalla 216,1 169,6 64460 2840 17,27 1,54
Por S 135,3 106,2 10400 600 8,77 0,93
Por D 270,7 212,5 82060 3600 17,41 1,85
Por T 406,0 318,7 112870 4060 16,67 2,77
Por m de pantalla 225,6 1771 68380 3000 17,41 1,54
O wrges Pors 1200 1009 10740 625 876 092

Por D 280,0 219,8 83050 3675 17,22 1,83
Por T 420,0 329,7 114310 4150 16,50 2,74
Por m de pantalla 233,3 183,2 69210 3065 17,22 1,52
Por S 145,4 114,1 10950 633 8,68 0,92
Por D 290,8 228,3 86790 3840 17,28 1,83
Por T 436,2 342,4 119370 4330 16,54 2,74

- 1[200 Por m de pantalla 2423 190,2 72320 3200 17,28 1,52

23.1" 20.511.4 Por S 150,8 118,4 11150 640 8,60 0,92
N“y‘ 1'50_41(‘\1 , Por D 301,6 236,8 90490 4005 17,32 1,83
y"y\!\ TP A Yk Ly pert 452.4 355,2 124370 4505 16,58 2,74
=2/ (.
- 1200 - Por m de pantalla 251,3 197,3 75410 3340 17,32 1,52
ey . .. Pors 789 620 2050 : 265 611 065
- ' Por D 157,9 123,9 18060 1245 10,70 1,28

Por T 236,8 185,9 25060 1440 10,29 1,92
Por m de pantalla 197,3 154,9 22580 1560 10,70 1,60
Por S 88,3 69,3 3290 290 6,170 0,65
Por D 176,7 138,7 20870 1430 10,87 1,28
Por T 265,0 208,0 28920 1645 10,45 1,92
Por m de pantalla 220,8 173,3 26090 1785 10,87 1,60

" Del inglés single.
2 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.

PerfilesenU / 25



Conexion

Todas las tablestacas AU™, PU® y GU® tienen conexiones”
tipo Larssen conforme a EN 10248. Se pueden
interconectar todas las tablestacas, AZ, AU, PU y

GU excepto la gama GU-400.

La desviacion tebrica maxima en la conexion: ot max = 5°.

Forma de entrega
Tablestaca Tablestaca doble Tablestaca doble Tablestaca triple
individual Forma en S (estandar) Forma en Z (a peticion)

SN N NS N

Tablestacas dobladas

El méximo angulo de doblado es: 3 = 25°. Las tablestacas

en U se doblan en mitad del ala. Por lo general, se suministran
como tablestacas individuales. Las tablestacas dobles estan
disponibles bajo pedido.

Conectores de esquina

co C14 DELTA 13 OMEGA 18
Masa ~ 9,3 kg/m Masa ~ 14,4 kg/m Masa ~ 13,1 kg/m Masa ~ 18,0 kg/m

La combinacién de conectores especiales de esquina con Se dispone de diferentes especificaciones de soldadura bajo
perfiles en Uy Z, hace posible formar de esquinas o conectar pedido. Los conectores se encajan y sueldan con un retranqueo
distintas secciones de muro sin necesidad de recurrir a de 200 mm desde el extremo superior de la tablestaca, para
tablestacas especiales. Estos conectores de esquina se facilitar la instalacion.

sueldan a la tablestaca conforme a la norma EN 12063.

Tablestacas especiales, de esquina, y de unién

Se pueden hacer a medida tablestacas de mayor o menor
ancho, o con geometrias especificas a fin de adaptarse las
particularidades de cada proyecto. Las siguientes tablestacas
especiales, entre otras, estan disponibles como en formato
simple o doble (bajo pedido):

2251 2061

2071

Tablestaca estrecha Tablestaca ancha

| | 2257 : 2151

2501 2511

" interlock en inglés
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Prensado de las conexiones

Al contrario que las tablestacas en Z, las conexiones entre las Prensado estandar de AU: Prensado estandar de PU/GU:
tablestacas en U tienen que transmitir esfuerzos cortantes. Para
garantizar una transmision adecuada de dichos esfuerzos, los
perfiles en U de ArcelorMittal se pueden suministrar en parejas = 4 puntos de prensado por m" = 3,5 puntos de prensado por m"
con las conexiones prensadas. Consulte el diagrama para obtener
informacion sobre el patron de prensado estandar de
ArcelorMittal. El esfuerzo cortante admisible por punto de
prensado depende del tipo de perfil y la calidad del acero.

La resistencia minima por punto de prensado es de 75kN \ | & |

3 puntos de prensado cada 0,75 m 6 puntos de prensado cada 1,7 m

3 puntos de prensado 6 puntos de prensado

T
y el desplazamiento maximo de hasta 5 mm. De acuerdo con i s \
la normativa vigente, y la experiencia acumulada, en ocasiones § g N 8
es necesario reducir las propiedades mecanicas del muro de \ 1 \J
tablestacas en U, incluso cuando se trata de tablestacas con : - : 5
conexiones prensadas?. i g i -
| S ‘
| 8 \ s
! 3 ‘ 8
| . |
\ e \
! s |
‘ g
|
| 8
| S S
\ o \ -
! S !
2 | -
B ; E
 La cantidad y el disefo de los puntos de prensado pueden diferir en los dos = 7—7— .
extremos. Prensado especial bajo pedido. _ 2 B =
2 Conforme a EN1993-5. Consulte con nuestro Departamento Técnico para o 8 o= ‘\ =
obtener mas informacion. el o ® R |

Sistema de anclaje

La mayoria de los muros de contencion ejecutados con
tablestacas precisan de un sistema de apoyos complementarios
en la parte superior de la estructura, ademas de estar
empotrados en el terreno. Los recintos de tablestacas
temporales, por lo general, se apuntalan en el interior de la
excavacion mediante un sistema de puntales (vigas y/o tubos
fijos o hidraulicos). Los muros de contencion de gran tamafio

o las estructuras permanentes suelen anclarse al terreno T T o
mediante un sistema formado por un tirante unido a un segundo
muro instalado a una cierta distancia y embebido en el terreno;
anclajes activos o inyectados; o pilotes de anclaje.

La siguiente figura muestra el detalle constructivo de un anclaje
horizontal habitual en pantallas de tablestacas en U.

1 Barra de anclaje 7 Placa de apoyo 12 Perno de union

sobre hormigon

2 Anclaje trasero 13 Perno de fijacion

3 Tuerca 8 Viga 14 Placa de fijacion
4 Tensor de anclaje 9 Separador 15 Placa de fijacion
5 Conector 10 Soporte

6 Placa de apoyo 11 Placa de unién
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Muros combinados HZ® / AZ®

El muro combinado con pilotes HZ®-M es un sistema revolucionario, una solucién
con una elevada eficiencia econémica lanzada en 2008 para sustituir al anterior

sistema HZ/AZ, y consta de:

— Pilotes HZ®-M como elementos principales;
— Pareja de tablestacas AZ® como elementos intermedios;
— Conectores especiales (RH, RZD, RZU).

Los pilotes principales HZ®-M, con ranuras fresadas en las alas y espesores de hasta 40 mm, cumplen dos funciones estructurales
distintas:

— Elementos de retencion de los empuijes del terreno y la presion hidrostatica;
— Transmision de cargas verticales al terreno.

En funcion de las necesidades estructurales existen diferentes soluciones de muro combinado o combinaciones. Estas, pueden estar
compuestas por un elemento principal de 1 o 2 pilotes HZ®-M, alternado con una pareja de tablestacas AZ como elemento
secundario (tablestacas intermedias), o incluso por una sucesion de pilotes HZ®-M.

La funcién principal de las tablestacas intermedias es retener terreno y transferir las cargas a los elementos principales, por lo que
en general son de menor longitud que estos.

Dependiendo de las combinaciones utilizadas y de la calidad (grado) de acero seleccionada, la resistencia a flexion alcanzada puede
superar los 21.000 kNm/m (Wx hasta 46.500 cm3/m).

Perfil Dimensiones Inercia Inercia  Seccién  Masa Momento Médulo  Area  Conjunto
(Sol. 102) de torsion  de Alabeo transversal . de‘ res[stgnte de ) de
(Area) inercia elastico revesti- conectores
miento
h h1 b tmax t s r I, I, y-y y-y
mm mm mm mm mm mm mm cm? 10°cm® cm? kg/m cm? cm? m?/m
HZ 880M A 831,3 803,4 458 29,0 189 13,0 20 347,2 58780  292,4 229,5 351350 8650 3,443 A
HZ 880M B 831,3 8074 460 29,0 209 150 20 455,9 63190  324,7 254,9 386810 9480 3,448 A
HZ 880M C 831,3 811,4 460 29,0 229 150 20 531,9 66090  339,2 266,3 410830 10025 3,448 A
HZ1080MA 10753 1047,4 454 29,0 19,6 16,0 30 525,9 98560  368,7 289,4 690560 13075 3,877 A
HZ1080MB 10753 1053,4 454 29,0 226 16,0 30 656,5 106800  391,7 307,5 754830 14205 3,878 A
HZ1080MC 10753 1059,4 456 29,0 257 180 30 876,2 114500  433,7 340,5 833250 15605 3,881 A
HZ1080MD 10753 1067,4 457 30,7 29,7 190 30 11291 121000  467,7 367,2 909650 16920 3,882 A
HZ1180MA 10754 - 458 34,7 31,0 20,0 30 13529 124600 4949 388,5 967270 17865 3,884 A
HZ1180MB 1079,4 - 458 36,7 33,0 20,0 30 15443 132400 5121 402,0 1017000 18675 3,895 A
HZ1180MC 10834 - 459 38,7 350 21,0 30 18179 142600  541,2  424,9 1081070 19790 3,905 B
HZ1180MD 10874 - 460 40,7 37,0 22,0 30 21102 150000  568,1 445,9 1138630 20690 3,919 B
Conectores
RH 16 61,8 68,2 12,2 20,1 15,8 83 25
RZD 16 61,8 80,5 20,7 16,2 57 18 A
RZU 16 61,8 80,5 20,4 16,0 68 18
RH 20 67,3 79,2 14,2 25,2 19,8 122 33
RZD 18 67,3 85,0 23,0 18,0 78 22 B
RZU 18 67,3 85,0 22,6 17.8 92 22
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El rasgo mas destacado dentro del sistema de muro combinado

HZ® / AZ® es el gran nimero de combinaciones posibles con las Denominacion del sistema HZ®/AZ®:

tablestacas AZ®cuando se dispone de una extensa gama, en la

que se incluyen la nueva serie AZ-800 de mayor anchura, asi 2 conectores

como la posibilidad de aumentar y reducir el espesor de todos TRZD +1RZU

los perfiles AZ. La siguiente tabla incluye Gnicamente una A

pequefia muestra de las combinaciones posibles. Para obtener HZ 880M A ~ 12 / AZ25-800

mas informacion del sistema HZ®/AZ® consulte nuestro

catalogo “Sistema de Muros Combinados con pilotes . o , Y o

HZ®-M". Pilote principal 1Pilote principal  Tablestaca doble
HZ 880M A AZ 25-800

intermedia

Puerto de Taipei, Taiwan Terminal de Contenedores, JadeWeserPort, Alemania

e o I

Perfil Seccion Momento Médulo Médulo Masa® Area de

traqsversal deinercia  resistente  resistente revesti-

(Area) elastico”  elastico? miento®

Masa1o00 Masaeo  Ladodelagua

cm?/m cm*/m cm?/m cm3/m kg/m? kg/m? m?2/m
Combinacion HZ ... M - 12 / AZ 25-800 HZ 880M A 279,5 237700 5315 6085 219 175 2,73
HZ 880M B 294,4 254470 5720 6445 231 187 2,74
— _, Hzssomc 301,2 265850 5970 6705 236 192 2,74
HZ 1080M A 316,0 418410 7315 8205 248 203 2,73
Y = ¥ HZ1080MB 326,8 449000 7850 8755 257 212 2,73
HZ 1080M C 346,3 485830 8510 9400 272 227 2,73
L 1527 | Hz1080MD 362,1 521780 9120 10045 284 240 2,73
bays HZ 1180M A 374,7 548790 9560 10525 294 250 2,73
beys = 2,127 m® HZ 1180M B 382,8 572490 9970 10935 300 256 2,74
HZ 1180M C 398,4 607290 10505 11575 313 267 2,75
HZ 1180M D 410,8 634670 11015 12010 322 277 2,75

Combinacion HZ ... M - 24 / AZ 25-800 HZ 880M A 354,3 351950 8250 7630 278 242 3,26
HZ 880M B 378,3 378400 8875 8245 297 261 3,26

HZ 880M C 389,5 396910 9280 8665 306 269 3,26
HZ 1080M A 414,3 646970 11760 11065 325 289 3,25
HZ 1080M B 431,8 695900 12610 11935 339 302 3,25

- ‘—\ T Hz1080MC 463,5 755430 13670 13005 364 327 3,26
’ * HZ1080MD 489,3 813780 14665 14045 384 348 3,26
—— HZ 1180M A 509,8 857500 15370 14825 400 364 3,26

' b ‘ HZ 1180M B 522,1 893300 15970 15460 410 373 3,26

beys = 2,598 m HZ 1180M C 549,4 955970 17010 16445 431 394 3,28
HZ 1180M D 567,7 994160 17650 17125 446 409 3,29

" Respecto del exterior del ala HZ-M.

2 Respecto del exterior del RH / RZ.

3 LrH = Lnz; Lrzu = LrzD = Laz; Masaioo: Laz = 100% Luz; Masaeo: Laz = 60% Lnz.
4 Sin incluir el interior de las conexiones, por ancho del sistema.

* bsys = longitud del sistema.
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AS 500° - Tablestacas planas

Los perfiles planos AS 500 se conectan formando recintos independientes en diferentes configuraciones geométricas, que posteriormente

se unen entre si. Estos recintos con formas circulares, se denominan celdas y se rellenan de material granular. La capacidad resistente de estas
estructuras, asi como su estabilidad, es funcion del relleno interno y de la interaccion de los recintos de tablestacas tanto con el relleno como
con el terreno natural. Las celdas funcionan por gravedad y son generalmente autoestables. Las estructuras de tablestacas planas se utilizan en

proyectos en los que las capas de roca estan cercanas al nivel del suelo o donde el anclaje serfa dificil o imposible. Las estructuras de tablestacas
AS 500 pueden estar compuestas de celdas circulares o celdas diafragma, en funcion de las condiciones del emplazamiento y las necesidades del
proyecto. Las fuerzas que se desarrollan en estos perfiles son fundamentalmente de traccion horizontal lo que requiere de una resistencia de la
conexion que se corresponda con la fuerza horizontal en el alma de la tablestaca. Las conexiones de las AS 500 se rigen por la norma europea

EN 10248. Consulte nuestro manual “Tablestacas de alma plana AS 500° - Disefio y ejecucion” para obtener mas informacion.

Perfil Ancho Espesor Angulo de Perimetro Perfil Masa Masa Momento de  Médulo Area de
nominal® del alma rotacion? por m? inercia resistente revesti-
miento?
(tablestaca individual)——— ———(tablestaca individual)
b t 5
mm mm ° cm cm? kg/m kg/m? cm? cm? m?2/m
AS500-9,5 500 9,5 4,5 138 81,3 63,8 128 168 46 0,58
AS500-11,0 500 11,0 4,5 139 89,4 70,2 140 186 49 0,58
AS500-12,0 500 12,0 4,5 139 94,6 74,3 149 196 51 0,58
AS500-12,5 500 12,5 4,5 139 97,2 76,3 153 201 51 0,58
AS500-12,7 500 12,7 4,5 139 98,2 771 154 204 51 0,58
AS 500 - 13,09 500 13,0 4,5 140 100,6 79,0 158 213 54 0,58

" La anchura nominal de los perfiles AS 500 a efectos de disefio de las celdas es de 503 mm.
2 Maximo angulo de desviacion respecto del eje: 4,0° (longitud de perfil > 20m).

3 Una cara, sin incluir el interior de las conexiones. indice

4 Para mas informacion contacte con ArcelorMittal Sheet Piling. Y y w
== ‘%'45
' Pulgar } |
~021 | b \

Muelle de atraque para carga general, Bal Haf, Yermen

Se pueden garantizar las siguientes resistencias caracteristicas
de la conexion:

Perfil Rk,s [kN/m]®
AS500-95 3500
AS 500 -11,0 4000
AS500-12,0 5000

AS 500 - 12,5 5500

AS 500 - 12,7 5500

AS 500 - 13,0 6000

%) Para obtener informacién sobre la calidad de acero, pongase en contacto
con ArcelorMittal Sheet Piling.

Para verificar la resistencia de las AS 500, deben considerarse
tanto la resistencia elastica del alma como la resistencia Gltima
de la conexion.
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Tablestacas de union y tablestacas dobladas

Las tablestacas de unidn conectan las celdas circulares con los Si el angulo de desviacion supera los 4,5° (4,0° en caso
arcos intermedios y se suministran segin las especificaciones de L > 20 m), se pueden utilizar tablestacas dobladas para
del disefio. Las tablestacas AS 500 se doblan en taller. configurar estructuras con diametros pequefos.

Cl

NIT
NIT
NIT
NIT

Bl BP Y CP

Tipos de celdas

Celdas circulares con tablestacas de unién de 35° y uno o dos arcos Celda diafragma con tablestacas de union de 120°.
intermedios.

Hissmofors, Suecia Y Esclusa, Arkansas, EE.UU.

.\g W Y
e ik S =

1. Instalacion de la guia 2. Colocacion de tablestacas hasta el cierre de la celda 3. Hinca
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Ancho equivalente

El ancho equivalente we es necesario para verificar la estabilidad
y determinar la geometria de la celda. Celda circular con 2 arcos

Desarrollo

Desarrollo

- Para celdas circulares - Para celdas tipo diafragma
El ancho equivalente (w,) se define como: El ancho equivalente (w,) se define como:

Jirea interior de 1 celda + We = longitud de muro del diafragma (dl) + 2 - ¢

e = Area interior 1 (o 2) arco(s)
¢ Longitud del sistema x
El ratio R; indica la eficiencia econémica o
de la celda escogida. | . a0, |
: o 1 \ 607 / 1 ‘
Se define de la manera siguiente | N Y | |
N 2 |0
Desarrollo 1 celda + TN *'TUE
R, = Desarr?//o 1 (o 2) arco(s) \ wir 120° \
Longitud del sistema x \ [ | \
i T o
120°
Geometria de las celdas circulares
Una vez determinado el ancho equivalente es posible definir la
geometria de las celdas. Esta labor se lleva a cabo con ayuda de
tablas o software especifico. 9o
0
b/2 b/2
'm = Radio de la celda principal
ra = Radio de los arcos de conexion
0 = Angulo entre la celda principal y el arco
de conexion
X = Longitud del sistema
dy = Desviacion positiva o negativa entre

los arcos de conexion y los planos
tangenciales de las celdas principales

We Ancho equivalente

Las tablestacas de unién con angulos 6 comprendidos entre 30°  La siguiente tabla muestra una breve seleccion de celdas

y 45°, asi como § = 90° estan disponibles bajo pedido. circulares con 2 arcos y tablestacas de unién estandar
conf=35°.
Ndmero de tablestacas por Valores geométricos Desviacion de la conexion ~ Valores de disefio
Celda Arco  Sistema Celda Arco 2 Arcos
Total L M S d=2rm ra X dy o B dm da We Ra
u u u u u m m m m ° ° ° ° m

100 33 15 1 25 150 16,01 4,47 22,92 0,16 2880 167,60 3,60 6,45 13,69 3,34
104 35 15 1 27 158 16,65 4,88 24,42 0,20 27,69 165,38 3,46 5,91 14,14 3,30
108 37 15 1 27 162 17,29 4,94 2523 0,54 26,67 163,33 3,33 5,83 14,41 3,27
112 37 17 1 27 166 17,93 481 2525 0,33 2893 167,86 3,21 6,00 15,25 3,35
116 37 19 1 27 170 18,57 4,69 2527 0,13 31,03 172,07 3,10 6,15 16,08 3,42
120 39 19 1 29 178 19,21 508 26,77 0,16 30,00 170,00 3,00 5,67 16,54 3,38
124 41 19 1 29 182 19,85 5,14 27,59 0,50 29,03 168,06 2,90 5,60 16,82 3,35
128 43 19 1 31 190 20,49 5,55 29,09 0,53 28,13 166,25 2,81 5,20 17,27 3,32
132 43 21 1 31 194 21,13 5,42 29,11 0,33 30,00 170,00 2,73 5,31 18,10 3,39
136 45 21 1 33 202 21,77 582 30,61 0,36 29,12 168,24 2,65 4,95 18,56 3,35
140 45 23 1 33 206 22,42 571 3062 0,17 30,86 171,71 2,57 5,05 19,39 3,42
144 47 23 1 33 210 23,06 5,76 31,45 0,50 30,00 170,00 2,50 5,00 19,67 3,39
148 47 25 1 35 218 23,70 599 32,13 0,00 31,62 173,24 2,43 4,81 20,67 3,44
152 49 25 1 35 222 24,31 6,05 3297 034 30,79 171,58 2,37 4,77 20,95 3,42
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Geometria de las celdas tipo diafragma

We
r = Radio
0 = Angulo entre el arco y
el diafragma
we = Ancho equivalente, con we = dl+2-c
v dy = Altura del arco
dl = Longitud de muro del diafragma
X = Longitud del sistema
c = Altura del arco equivalente

Geometria del muro diafragma Arco de geometria (solucion estandar)

NGmero de Longitud Namero de Radio Altura Altura de arco

tablestacas del muro tablestacas Longitud del sistema de arco equivalente Desviacion de la conexion
N dl M X=r dy c 3,
u m u m m m °
11 5,83 11 5,57 0,75 0,51 517
13 6,84 13 6,53 0,87 0,59 4,41
15 7,85 15 7,49 1,00 0,68 3,85
17 8,85 17 8,45 1,13 0,77 3,41
19 9,86 19 9,41 1,26 0,86 3,06
21 10,86 21 10,37 1,39 0,94 2,78
23 11,87 23 11,33 1,52 1,03 2,54
25 12,88 25 12,29 1,65 1,12 2,34
27 13,88 27 13,26 1,78 1,20 2,17
29 14,89 29 14,22 1,90 1,29 2,03
31 15,89 31 15,18 2,03 1,38 1,90
33 16,90 33 16,14 2,16 1,46 1,79
35 17,91 35 17,10 2,29 1,55 1,69
37 18,91 37 18,06 2,42 1,64 1,60
39 19,92 39 19,02 2,55 1,73 1,52
41 20,92 41 19,98 2,68 1,81 1,44
43 21,93 43 20,94 2,81 1,90 1,38
45 22,94
47 23,94
49 24,95
51 25,95
53 26,96
55 27,97
57 28,97
59 29,98
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Pilotes en cajon

Pilotes en caj6én en Z Pilote en cajon en U doble Pilote en cajon en U triple Pilote en cajon en U cuadruple

Perfil Ancho Alto Perimetro  Seccion Area Masa® Momento de inercia Modulo resistente  Minimo Area de
tran_sversal total elastico radio de revestimiento?
(Area) giro
b h y-y z-z y-y z-z
mm mm cm cm? cm? kg/m cm? cm? cm? cm? cm m?/m

Pilotes en cajon CAZ-800

CAZ 18-800 1600 898 438 363 7340 285 339470 650340 7989 7915 30,6 4,16
CAZ 20-800 1600 900 438 400 7372 314 372430 713410 8250 8690 30,5 4,16
CAZ 22-800 1600 902 439 436 7404 342 405710 776690 8965 9465 30,5 4,16
CAZ 23-800 1600 948 445 423 7764 332 447370 756450 9405 9170 32,5 4,24
CAZ 25-800 1600 950 446 460 7796 361 484690 820800 10170 9990 32,5 4,24
CAZ 27-800 1600 952 446 497 7829 390 522220 885310 10930 10750 32,4 4,24

Pilotes en cajon CAZ-750

CAZ 28-750 1500 1018 445 453 7829 356 547100 702950 10715 9080 34,8 4,23
CAZ 30-750 1500 1020 446 490 7861 385 590180 758880 11535 9840 34,7 4,23
CAZ 32-750 1500 1022 446 527 7892 414 633500 815060 12360 10535 34,7 4,23

Pilotes en cajon CAZ-700y CAZ-770

CAZ12-770 1540 687 389 328 5431 257 175060 557990 5075 6985 23,1 3,67
CAZ 13-770 1540 688 389 344 5446 270 183440 584640 5310 7320 23,1 3,67
CAZ14-770 1540 689 390 360 5461 283 191840 611300 5545 7655 23,1 3,67
CAZ14-770-10/10 1540 690 390 376 5476 295 200280 637960 5780 7995 23,1 3,67
CAZ12-700 1400 628 360 303 4524 238 137770 421600 4365 5785 21,3 3,39
CAZ13-700 1400 630 361 332 4552 261 150890 461210 4765 6335 21,3 3,39
CAZ13-700-10/10 1400 631 361 347 4565 272 157530 481090 4965 6610 21,3 3,39
CAZ 14-700 1400 632 361 362 4579 284 164130 500820 5165 6885 21,3 3,39
CAZ17-700 1400 839 391 330 6015 252) 265280 457950 6300 6285 28,3 3,69
CAZ 18-700 1400 840 391 347 6029 272 277840 479790 6590 6590 28,3 3,69
CAZ 20-700 1400 842 392 379 6058 297 303090 523460 7170 7195 28,3 3,69
CAZ 24-700 1400 918 407 436 6616 342 412960 596900 8965 8260 30,8 3,85
CAZ 26-700 1400 920 407 469 6645 368 444300 641850 9625 8900 30,8 3,85
CAZ 28-700 1400 922 408 503 6674 395 475810 686880 10285 9510 30,8 3,85

" No se considera la masa de las soldaduras.
2 Superficie exterior, sin incluir el interior de las conexiones.

Pilotes en cajén / 35



Perfil Ancho Alto Perimetro  Seccién Area Masa® Momento de inercia Modulo resistente  Minimo Area de

transversal  total elastico radio de revestimiento?
(Area) giro
b h y-y z-2 y-y z-2

mm mm cm cm? cm? kg/m cm* cm* cm?® cm? cm m?/m
Pilotes en cajon CAZ-700y CAZ-770 (los suite)
CAZ 36-700N 1400 998 434 534 7215 419 627000 710770 12525 9895 34,3 4,12
CAZ 38-700N 1400 1000 435 570 7245 447 667900 757530 13315 10550 34,2 4,12
CAZ 40-700N 1400 1002 436 606 7275 476 709010 804300 14105 11205 34,2 4,12
CAZ 42-700N 1400 998 433 646 7267 507 744440 855860 14870 11915 34,0 4,11
CAZ 44-700N 1400 1000 434 682 7298 535 785620 902800 15660 12570 33,9 4,11
CAZ 46-700N 1400 1002 434 718 7328 564 827030 949760 16455 13225 33,9 4,11
CAZ 48-700 1400 1006 435 710 7346 558 845530 931330 16745 12965 34,5 4,13
CAZ 50-700 1400 1008 435 746 7376 586 887420 977550 17540 13620 34,5 4,13
CAZ52-700 1400 1010 436 782 7406 614 929550 1023800 18335 14255 34,5 4,13
Pilotes en cajon CAZ
CAZ 18 1260 760 361 333 4925 261 222930 365500 5840 5560 25,9 3,41
CAZ 26 1260 854 377 440 5566 346 366820 480410 8555 7385 28,9 3,57
CAZ 46 1160 962 401 595 5831 467 645940 527590 13380 8825 32,9 3,81
CAZ 48 1160 964 402 628 5858 493 681190 556070 14080 9300 32,9 3,81
CAZ 50 1160 966 402 661 5884 519 716620 584560 14780 9780 32,9 3,81

" No se considera la masa de las soldaduras.
2 Superficie exterior, sin incluir el interior de las conexiones.

Sistema de proteccion contra inundaciones de Breslavia, Polonia
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Perfil Ancho Alto  Perimetro Seccion Area Masa" Momento de inercia Modulo resistente  Minimo Area de

transversal  total elastico radio de revestimiento?
(Area) giro
b h y-y z-z y-y z-z

mm mm cm cm? cm? kg/m cm? cm? cm? cm? cm m?/m
Plotesencaion CAUGoble)
CAU 14-2 750 451 230 198 2598 155,8 54400 121490 2415 3095 16,6 2,04
CAU 16-2 750 454 231 220 2620 172,5 62240 130380 2745 3325 16,8 2,04
CAU 18-2 750 486 239 225 2888 177,0 73770 142380 3035 3625 18,1 2,14
CAU 20-2 750 489 240 247 2910 193,8 83370 151220 3405 3850 18,4 2,14
CAU 23-2 750 492 244 260 3013 204,2 94540 157900 3845 4020 19,1 2,19
CAU 25-2 750 495 245 281 3034 220,8 104810 166600 4235 4240 19,3 2,19
Pilotes en cajon CU (doble)
Cu12-2 600 403 198 168 1850 132,2 34000 70000 1685 2205 14,2 1,72
CU125-2 600 405 198 181 1867  142,1 36120 76410 1785 2410 14,1 1,72
CU 18-2 600 473 212 196 2184 153,8 58020 78300 2455 2470 17,2 1,86
CU 22-2 600 494 220 219 2347 172,3 73740 88960 2985 2800 18,3 1,94
CuU 28-2 600 499 226 259 2468 203,6 96000 103560 3850 3260 19,2 2,00
CU 32-2 600 499 223 291 2461 228,3 108800 109200 4360 3435 19,3 1,97
Pilotes en cajon CGU (doble)
CGU 7N-2 600 348 187 112 1596 88,2 16510 48530 950 1535 12,1 1,62
CGU 75-2 600 349 188 118 1604 92,5 18210 50630 1045 1605 12,3 1,62
CGU 11N-2 600 359 193 153 1707 120,4 27670 60590 1540 1915 13,4 1,67
CGU 14N-2 600 461 205 164 2079 128,6 44070 65550 1910 2075 16,4 1,79
CGU 18N-2 600 473 212 196 2184 153,8 58020 78300 2455 2470 17,2 1,86
CGU 22N-2 600 494 220 219 2347 172,3 73740 88960 2985 2800 18,3 1,94
CGU 28N-2 600 499 226 259 2468 203,6 96000 103560 3850 3260 19,2 2,00
CGU 32N-2 600 499 223 291 2461 228,3 108800 109200 4360 3435 19,3 1,97
CGU 16-400 400 336 169 158 1170 123,9 25270 31900 1505 1465 12,7 1,40

" No se considera la masa de las soldaduras.
2 Superficie exterior, sin incluir el interior de las conexiones.

Pilotes en cajén / 37



Perfil Ancho Alto Perimetro ~ Seccion Area Masa" Momento de inercia Modulo resistente  Minimo Area de

transversal  total elastico radio de revestimiento?
(Area) giro
b h y-y z-7 y-y z-7

mm mm cm cm? cm? kg/m cm? cm? cm? cm? cm m?2/m
Bilotesencaion CAU Gtriple)
CAU 14-3 957 908 341 298 6454 233,7 300330 6510 6275 31,7 3,03
CAU 16-3 960 910 342 330 6486  258,7 333640 7235 6955 31,8 3,03
CAU 18-3 1009 927 355 338 6886  265,5 363690 7825 7205 32,8 3,17
CAU 20-3 1012 928 356 370 6919 290,7 399780 8570 7900 32,9 3,17
CAU 23-3 1036 930 361 390 7073  306,3 431940 9235 8340 33,3 3,24
CAU 25-3 1038 931 364 422 7106  331,3 469030 9995 9035 33,3 3,24
Pilotes en cajon CU (triple)
Cu12-3 800 755 293 253 4431 198,3 173100 4555 4325 26,2 2,54
CU 12S-3 802 756 294 271 4457 2131 186260 4890 4645 26,2 2,54
Ccu18-3 877 790 315 294 4931 230,7 227330 5475 5185 27,8 2,76
CuU22-3 912 801 326 329 5174  258,4 268440 6310 5890 28,6 2,87
CuU 28-3 938 817 336 389 5356 305.,4 330290 7720 7040 29,1 2,96
CU32-3 926 809 331 436 5345 342,4 367400 8585 7935 29,0 2,92
Pilotes en cajon CGU (triple)
CGU 11N-3 781 730 285 230 4206  180,7 150670 4040 3860 25,6 2,47
CGU 14N-3 844 781 305 246 4763 192,8 182730 4475 4330 27,3 2,65
CGU 18N-3 877 790 315 294 4931 230,7 227330 5475 5185 27,8 2,76
CGU 22N-3 912 801 326 329 5174  258,4 268440 6310 5890 28,6 2,87
CGU 28N-3 938 817 336 389 5356 305,4 330290 7720 7040 29,1 2,96
CGU 32N-3 926 809 331 436 5345 342,44 367400 8585 7935 29,0 2,92

" No se considera la masa de las soldaduras.
2 Superficie exterior, sin incluir el interior de las conexiones.

Vilanova, Barcelona, Espaiia
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Perfil Ancho Alto Perimetro  Seccidon Area Masa" Momento de inercia Modulo resistente  Minimo Area de

transversal  total elastico radio de revestimiento?
(Area) giro
b h y-y z-z y-y z-7

mm mm cm cm? cm? kg/m cm?* cm? cm?® cm? cm m?/m
Pilotesencajon CAU (cusdruple)
CAU 14-4 1222 1222 453 397 11150 311,6 692030 11325 41,7 4,02
CAU 16-4 1225 1225 454 440 11193 345,0 770370 12575 41,8 4,02
CAU 18-4 1258 1258 471 451 11728  354,0 826550 13140 42,8 4,20
CAU 20-4 1261 1261 472 494 11771 387,6 910010 14430 42,9 4,20
CAU 23-4 1263 1263 481 520 11977  408,4 979870 15510 43,4 4,30
CAU 25-4 1266 1266 482 563 12020  441.,6 1064910 16820 43,5 4,30
Pilotes en cajon CU (cuadruple)
Cu12-4 1025 1025 388 337 7565  264.,4 394000 7690 34,2 3,36
CU 125-4 1027 1027 389 362 7598  284,1 423410 8250 34,2 3,36
Cu18-4 1095 1095 417 392 8231 307,6 507240 9270 36,0 3,65
Cu22-4 1115 1115 432 439 8556  344,6 593030 10635 36,8 3,80
CU 28-4 1120 1120 445 519 8799  407,2 725730 12955 37,4 3,93
CU32-4 1120 1120 440 582 8782 456,6 811100 14480 37,3 3,87
Pilotes en cajon CGU (cuadruple)
CGU 11N-4 979 « 979 379 307 7254  240,9 347050 7095 33,6 3,27
CGU 14N-4 1081 1081 404 328 7997 2571 409870 7585 354 3,51
CGU 18N-4 1095 1095 417 392 8231 307,6 507240 9270 36,0 3,65
CGU 22N-4 1115 1115 432 439 8556  344,6 593030 10635 36,8 3,80
CGU 28N-4 1120 1120 445 519 8799 407,2 725730 12955 37,4 3,93
CGU 32N-4 1120 1120 440 582 8782  456,6 811100 14480 37,3 3,87

" No se considera la masa de las soldaduras.
2 Superficie exterior, sin incluir el interior de las conexiones.

Dique seco de Changxin, Shanghdi, China

=

Vilanova, Barcelona, Esparia
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Muro - Pantalla serrado

Pantalla serrada AZ®: Las secciones AZ® encajadas entre
stindividualmente y en sentido inverso al habitual forman

una configuracion para aplicaciones especiales. Este tipo de
configuracién representa una solucion muy econémica para
pantallas de impermeabilizacion (menor altura, espesor fiable,
baja resistencia a la hinca).

Muro - Pantalla serrado AZ®

Perfil Ancho Alto Seccidn Masa Momento de  Mddulo resistente Area de
trarlsversal inercia elastico revestimiento”
(Area)
b h

mm mm cm?/m kg/m? cm?*/m cm®/m m?/m?
AZ-800
AZ 18-800 897 242 115 20 4780 395 1,16
AZ 20-800 897 243 126 99 5340 440 1,16
AZ 22-800 897 244 137 107 5900 485 1,16
AZ 23-800 907 255 133 104 6070 475 1,17
AZ 25-800 907 257 144 113 6670 520 1,17
AZ 27-800 907 258 155 122 7260 565 1,17
AZ-750
AZ 28-750 881 278 146 114 7970 575 1,20
AZ 30-750 881 280 157 123 8690 620 1,20
AZ 32-750 881 281 169 132 9420 670 1,20

AZ-700y AZ-770

AZ12-770 826 181 112 88 2320 255 1,12
AZ 13-770 826 182 117 92 2450 270 1,12
AZ14-770 826 182 123 96 2590 285 1,12
AZ 14-770-10/10 826 183 128 100 2720 295 1,12
AZ12-700 751 182 115 90 2400 265 1,13
AZ 13-700 751 183 126 99 2680 295 1,13
AZ13-700-10/10 751 183 131 103 2820 305 1,13
AZ 14-700 751 184 136 107 2960 320 1,13
AZ17-700 795 224 117 92 3690 330 1,16
AZ 18-700 795 224 123 96 3910 350 1,16
AZ 19-700 795 225 128 101 4120 365 1,16
AZ 20-700 795 225 134 105 4340 385 1,16
AZ 24-700 813 241 150 118 5970 495 1,19
AZ 26-700 813 242 161 127 6490 535 1,19
AZ 28-700 813 243 172 135 7020 580 1,19

" Una cara, sin incluir el interior de la conexion entre elementos.

40 / Muro - Pantalla serrado



Muro - Pantalla serrado AZ® (los suite)

Perfil Ancho Alto Seccion Masa Momento de  Médulo resistente Area de
traqsversal inercia elastico revestimiento”
(Area)
b h
mm mm cm?/m kg/m? cm?*/m cm3/m m?/m?

AZ-700y AZ-770 (los suite)

AZ 36-700N 834 296 181 142 11900 805 1,23
AZ 38-700N 834 298 193 152 12710 855 1,23
AZ 40-700N 834 299 205 161 13530 905 1,23
AZ 42-700N 834 301 217 170 14730 975 1,24
AZ 44-700N 834 303 229 180 15550 1025 1,24
AZ 46-700N 834 304 241 189 16370 1075 1,24
AZ 48-700 836 303 242 190 16290 1075 1,23
AZ 50-700 836 303 253 199 17100 1130 1,23
AZ 52-700 836 305 265 208 17900 1175 1,23
AZ

AZ 18 714 225 133 104 4280 380 1,19
AZ 18-10/10 714 225 139 109 4500 400 1,19
AZ 26 736 238 169 133 6590 555 1,21
AZ 46 725 309 233 183 16550 1070 1,30
AZ 48 725 310 245 193 17450 1125 1,30
AZ 50 725 312 258 202 18370 1180 1,30

" Una cara, sin incluir el interior de las conexiones.

Zanja temporal, via ferrea de Brenner, Austria
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Muro - Pantalla serrado en U

suele encajar y soldar en féabrica, ya sea por puntos de soldadura
(sin influencia en el médulo resistente del muro serrado) o por
un corddn de soldadura adecuadamente disenado

Tablestacas
hincadas b

/’ (contribuyendo al moédulo resistente).
h A T T Para muros con un anclaje o un sistema de apuntalamiento, es
/' necesario incorporar rigidizadores en el area de los apoyos.
7N W e e
Y
\_ OMEGA 18

Disponer las tablestacas en U formando una pantalla serrada
ofrece una solucién econémica cuando se necesita una
estructura con un momento de inercia y un moédulo resistente
elevados. La eleccion de la solucion optima debe considerar los
criterios de capacidad de hinca. Las caracteristicas mecanicas
que figuran a continuacion asumen que las tablestacas estan
unidas solidariamente en parejas. El conector OMEGA 18 se

Perfil Ancho Altura Masa Momento Maodulo resistente Momento
de inercia® elastico” estatico
b h sin con sin con sin con
o o ka/m? Ome?a 18 Omega 18 Omega 18 Omega 18 Omega 18 Omega 18

cm*/m cm?/m cm?/m cm?/m cm?/m cm?/m
Muro - Pantallaserrado AU
AU 14 1135 1115 153 275920 334450 5080 5995 3080 3625
AU 16 1135 1115 168 307090 365630 5650 6555 3435 3980
AU 18 1135 1136 172 329420 387960 5800 6830 3595 4135
AU 20 1135 1139 187 362620 421160 6370 7400 3960 4505
AU 23 1135 1171 196 390770 449300 6675 7675 4235 4780
AU 25 1135 1173 210 424630 483170 7240 8240 4610 5150
Muro - Pantalla serrado PU®
PU 12 923 903 163 188980 235400 4275 5210 2590 3125
PU12S 923 903 174 202370 248810 4570 5510 2770 3305
PU18 923 955 186 244470 290890 5120 6095 3215 3755
PU 22 923 993 206 286030 332460 5760 6695 3690 4230
PU 28 923 1027 240 349890 396310 6810 7715 4465 5000
PU 32 923 1011 267 389310 435740 7705 8625 5015 5550
Muro - Pantalla serrado GU®
GU 11N 923 903 150 167340 213770 3790 4735 2335 2875
GU 14N 923 920 159 198710 245140 4320 5330 2645 3180
GU 18N 923 955 186 244470 290890 5120 6095 3215 3755
GU 22N 923 993 206 286030 332460 5760 6695 3690 4230
GU 28N 923 1027 240 349890 396310 6810 7715 4465 5000
GU 32N 923 1011 267 389310 435740 7705 8625 5015 5550

" Los valores del momento de inercia y del modulo resistente elastico asumen que se produce una correcta transferencia de esfuerzos cortantes
a través de la conexion en el eje neutro.
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Muros Combinados

Las tablestacas pueden combinarse con facilidad para formar disefios especiales y crear sistemas con una gran resistencia a flexion:
— Pilotes en cajon / tablestacas;
— Pilotes principales HZ-M / tablestacas;

— Pilotes principales tubulares / tablestacas.

Los pilotes principales de los muros combinados se pueden utilizar también como elementos que transmiten al terreno elevadas
cargas verticales; por ejemplo cargas generadas por griias y otros equipamientos portuarios. Las tablestacas intermedias actdan
principalmente como elementos de retencion del terreno y transferencia de cargas a los pilotes principales.

Modulo resistente elastico equivalente

El médulo resistente elastico equivalente (W_,) por metro lineal |pilote maestro + |SSp
de muro combinado se basa en el supuesto de que las lsys = b
deformaciones de los pilotes principales y las tablestacas s
intermedias son iguales y solidarios, de lo que se deducen las
siguientes formulas: Woilote maestro Ipilote maestro + lssp
Wsys = °
bsys |pi|ote maestro

|sys [cm*/m]: Momento de inercia del muro combinado

Wsys [cm3/m]: Modulo resistente elastico del muro combinado

|pi|ote maestro  [cm*]:  Momento de inercia de pilote principal

[Tablestaca [cm“]: Momento de inercia de tablestaca intermedia
Pilote en cajon CAZ Whilote maestro [cm®]:  Madulo resistente elstico de pilote principal
bsys [m]: Ancho del sistema
Pilotes en cajon CAZ — Tablestacas AZ®
Combinacién Ancho del sistema Masa100” Masago" Momento de Mbdulo resistente
inercia elastico
bsys Isys Wsys
mm kg/m? kg/m? cm?*/m cm®/m
Az-goo T
CAZ 20-800/AZ13-770 3140 148 129 129580 2870
CAZ 20-800 / AZ 18-700 3000 156 135 141780 3140
CAZ 20-800 / AZ 20-800 3200 153 131 138910 3075
CAZ 25-800/AZ13-770 3140 163 144 165330 3470
CAZ 25-800/ AZ 18-700 3000 171 151 179200 3760
CAZ 25-800 / AZ 20-800 3200 168 146 173990 3650
AZ-750
CAZ 30-750/AZ13-770 3040 177 157 205470 4015
CAZ 30-750/ AZ 18-700 2900 185 164 221760 4335
CAZ 30-750/ AZ 20-800 3100 181 158 213630 4175
AZ-700y AZ-770
CAZ13-770/AZ13-770 3080 137 117 70740 2045
CAZ 13-700/AZ13-700 2800 146 125 64160 2025
CAZ 18-700/AZ13-770 2940 144 124 106220 2520
CAZ 18-700/ AZ 13-700 2800 150 129 109500 2595
CAZ 18-700/ AZ 18-700 2800 152 130 118130 2800

" Masa1oo: Laz = 100% Lpilote en cajon; Masaeo: Laz = 60% Lpilote en cajon-
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Pilotes en cajon CAZ — Tablestacas AZ® (los suite)

Combinacién Ancho del sistema Masa1o0” Masago" Momento de Moédulo resistente
inercia elastico
bsys Isys Wsys
mm kg/m? kg/m? cm?/m cm?/m

AZ-700y AZ-770 (los suite)

CAZ 26-700/AZ13-770 2940 177 156 162840 3530
CAZ 26-700/AZ13-700 2800 185 163 168950 3660
CAZ 26-700/AZ 18-700 2800 186 164 177580 3845
CAZ 38-700N / AZ13-770 2940 204 183 238890 4760
CAZ 38-700N / AZ 13-700 2800 213 192 248800 4960
CAZ 38-700N / AZ 18-700 2800 214 193 257440 5130
CAZ 44-700N / AZ13-770 2940 234 213 278930 5560
CAZ 44-700N / AZ13-700 2800 244 223 290850 5800
CAZ 44-700N / AZ 18-700 2800 246 224 299480 5970
CAZ 50-700/AZ13-770 2940 251 230 313560 6200
CAZ 50-700/ AZ 18-700 2800 264 242 335840 6640
CAZ 50-700 / AZ 20-800 3000 254 231 319830 6320
AZ

CAZ18/AZ18 2520 163 139 105560 2765
CAZ26/AZ18 2520 196 173 162660 3795
CAZ 48 /AZ 18 2420 265 241 299290 6190

" Masa00: Laz = 100% Lpilote en cajon; Masaeo: Laz = 60% Lpilote en cajon-

Aparcamiento subterrdneo, Aalst, Bélgica
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Pilotes en cajon U - tablestacas en U

Tho e e OO
1/1

— En altura: altura parcial o total;

- Eongrud: ongid ot 1/10 Vo We Ve Ve Ve Ve WeWe W

parcial 1/2,1/3,1/4.

Pongase en contacto con nuestro WWW‘
1/3

departamento técnico para conocer otras

combinaciones (por ejemplo, 2/4). W
174

Perfil 1/1 1/2 1/3 1/4
Masa Momento  Mébdulo Masa Momento  Méodulo Masa Momento  Médulo Masa Momento  Méodulo
de resistente de resistente de resistente de resistente
inercia elastico inercia elastico inercia elastico inercia elastico
kg/m? cm*/m cm?/m kg/m? cm*/m cm?/m kg/m? cm*/m cm?/m kg/m? cm*/m cm?/m

Pilotes en cajon CAU / Tablestacas AU™

AU 14 208 72530 3220 156 40660 1805 139 43300 1920 130 37980 1550
AU 16 230 82990 3660 173 46230 2035 153 49560 2185 144 43440 1755
AU 18 236 98360 4045 177 55020 2260 157 58990 2425 148 51760 1950
AU 20 258 111160 4545 194 61830 2525 172 66680 2725 162 58460 2180
AU 23 272 126050 5125 204 69580 2830 182 75820 3080 170 66410 2435
AU 25 294 139750 5645 221 76800 3105 196 84080 BHO5 184 73590 2675

Pilotes en cajon CU / Tablestacas PU®

PU12 220 56670 2810 165 32080 1590 147 33290 1650 138 29190 1370
PU12S 237 60200 2975 178 34120 1685 158 35170 1735 148 30830 1450
PU 18 256 96700 4090 192 54370 2300 171 58000 2450 160 50940 1980
PU 22 287 122900 4975 215 68730 2785 192 73940 2995 180 64920 2395
PU 28 339 160000 6415 255 88390 3545 226 96310 3860 212 84370 3050
PU 32 381 181330 7270 285 99790 4000 254 108660 4355 238 95070 3445

Pilotes en cajon CGU / Tablestacas GU®

GU7N 147 27520 1585 110 15630 900 98 16140 930 92 14160 775
GU 7S 154 30350 1740 116 17150 985 103 17810 1020 96 15610 845
GU 11N 201 46120 2570 151 25790 1435 134 27000 1505 125 23610 1235
GU 14N 214 73440 3185 161 41520 1800 143 44090 1915 134 38760 1550
GU 18N 256 96700 4090 192 54370 2300 171 58000 2450 160 50940 1980
GU 22N 287 122900 4975 215 68730 2785 192 73940 2995 180 64920 2395
GU 28N 339 160000 6415 255 88390 3545 226 96310 3860 212 84370 3050
GU 32N 381 181330 7270 285 99790 4000 254 108660 4355 238 95070 3445
GU 16-400 310 63180 3760 232 35270 2100 207 36110 2150 194 31460 1805
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Tubos de acero para cimentaciones

ArcelorMittal fabrica pilotes tubulares con soldadura helicoidal en sus instalaciones de Dintelmond,
t\ V4 Paises Bajos, con diametros de hasta 3000 mm, espesores de hasta 25 mm, y longitudes de hasta 53 m
(sin soldadura a tope). La planta esta situada en el puerto y dispone de su propio muelle de gran calado.

Los pilotes tubulares estan disponibles en un gran nimero de calidades de acero de acuerdo con las
normativas europeas y estadounidenses gracias a la amplia disponibilidad de bobinas de ArcelorMittal.

Si el cliente asi lo especifica, se pueden suministrar los tubos pintados. La tabla que figura a continuacion
proporciona una descripcion general de los pilotes tubulares que mas se utilizan (como pilotes, muros
combinados, etc.). Existen otras dimensiones bajo pedido.

Los pilotes tubulares también se pueden suministrar con Las tablestacas intermedias (preferentemente tablestacas AZ)
conectores C9 soldados en el tubo para formar los muros transfieren las cargas horizontales a los pilotes principales.
combinados”. En estos casos, los pilotes tubulares son los Consulte nuestro catalogo “Tablestacas AZ® en muros
elementos principales de retencion, encargados de resistir los combinados” para obtener mas informacion sobre las
empujes derivados del terreno y las presiones hidrostaticas, asi tablestacas intermedias.
como las cargas procedentes de los anclajes (horizontales) y la Consulte nuestro catalogo “Pilotes con soldadura helicoidal”
superestructura (verticales). para obtener mas informacion sobre tubos de acero.
Diametro Espesor Momento de inercia Médulo resistente Seccion transversal Masa
elastico (Area)
D t [ w A G
mm mm cm* cm? cm? kg/m
864 10,0 244620 5665 268,3 210,6
864 12,0 291510 6750 321,2 252,1
864 14,0 337720 7820 373,8 293,5
914 10,0 290150 6350 284,0 222,9
914 12,0 345890 7570 340,0 266,9
914 14,0 400890 8770 395,8 310,7
1016 12,0 476980 9390 378,5 297,1
1016 14,0 553190 10890 440,7 346,0
1016 16,0 628480 12370 502,7 394,6
1219 14,0 962070 15785 530,0 416,0
1219 16,0 1094090 17950 604,7 474,7
1219 18,0 1224780 20095 679,1 533,1
1422 16,0 1746590 24565 706,7 554,8
1422 18,0 1956610 27520 793,9 623,2
1422 20,0 2164820 30450 880,9 691,5
1524 16,0 2154930 28280 758,0 595,0
1524 18,0 2414730 31690 851,6 668,5
1524 20,0 2672450 35070 945,0 741,8
1626 18,0 2939310 36155 909,3 713,8
1626 20,0 3253820 40020 1009,1 792,1
1626 22,0 3565970 43860 1108,6 870,3
1829 18,0 4198850 45915 1024,1 803,9
1829 20,0 4650060 50850 1136,6 892,3
1829 22,0 5098250 55750 1248,9 980,4
2032 20,0 6397590 62970 1264,2 992,4
2032 22,0 7016540 69060 1389,2 1090,5
2032 24,0 7631750 75115 1514,0 1188,5
2540 21,0 13182380 103800 1661,9 1304,6
2540 23,0 14403690 113415 1818,7 1427,7
2540 25,0 15619130 122985 1975,3 1550,6
2997 21,0 21737000 145060 1963,4 1541,2
2997 23,0 23759460 158555 2148,9 1686,9
2997 25,0 25773720 171995 2334,2 1832,3

" Clausula de exencion de responsabilidad: ArcelorMittal Sheet Piling recomienda utilizar conectores C9 para encajar entre si los pilotes principales y las tablestacas
intermedias, ya sean de tipo Z 6 U. Esta comprobado que la conexién entre tablestacas intermedias y conectores tipo C9 soldados al pilote principal, es la solucién
optima que garantiza la adecuada transmision de esfuerzos entre tablestaca y tubo. En caso de utilizar un conector distinto del C9, ArcelorMittal Commercial RPS
S.ar.l. no se considerar responsable de los fallos derivados de este uso que se produzcan durante la construccion de la estructura, como pero no limitado a, mayor
friccion en la hinca o desencaje de las conexiones.
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Sombreretes de hinca

Los sombreretes de hinca son un accesorio muy importante que proporciona una buena transferencia de energia entre el martillo y
la tablestaca, y evita que se produzcan dafos en el perfil. Normalmente, las sombreretes de hinca para martillos diesel se fabrican
en acero fundido y en la parte inferior acomodan diferentes perfiles de tablestacas. Entre el sombrerete y el martillo se coloca una

sufridera, que ayuda a transferir uniformemente la energia para la hinca. La sufridera acttia como amortiguador entre la maza del
martillo y el sombrerete asegurando una transmisién uniforme de energia entre ambos. Las sufrideras suelen ser de madera, material
sintético o combinaciones entre ellos. Cada sombrerete esta disefiado para aceptar varias secciones de tablestacas, reduciendo asi el
nlmero necesario de sombreretes para una determinada gama de tablestacas.

Dimensiones de los sombreretes de hinca

Sombrerete A B H C D Masa Dimensiones del Guia de
hueco de la deslizamiento
sufridera
mm mm mm mm mm kg a/b/h6a/h

---------------------------------------------------------------------------------- Seccion 1-1

AUS 14-26 740 580 370 350 305 650 500/300/120 500/90

AUD 12-16 1540 750 520 430 385 1900 600/400/170 700/90

AUD 20-32 1570 750 520 430 385 2100 600/400/170 700/90

PUS 680 600 320 290 265 300 380/380/120 330/50

Us-B 680 600 320 290 265 300 380/380/120 330/50

uD 1 1250 610 420 260 350 1000 2 400/170 30 Hueco de la sufridera
uD 2 1250 720 420 315 405 1250 ¢ 500/170 30 '

PUD 17-33 1250 720 420 315 405 1250 ¢ 500/170 30 é 1 —" >
A18/26 1160 660 420 390 345 1150  600/400/170 500/90 ‘T"’D I | 3 B
A48 1080 730 470 430 385 1400 600/400/170 500/90 —2 N

AZD 12-14 1300 590 520 360 315 1700 600/300/170 700/90

AZD 12-141L 1440 590 520 360 315 1750 600/300/170 700/90 Hueco de la sufridera
UzZD 14-28 1300 705 520 420 375 1900 600/400/170 700/90 Ty

AZD 36-40 1320 750 520 440 395 2050 600/400/170 700/90 [:?r/ )

ZD 800 A 1500 955 420 495 450 2450 9 600/170 700/90 s I N é:; )

ZD 800 B 1360 1065 540 560 515 3000 % 600/170 700/90 ° . 7

ZD 800 A-soldadura” 1510 702 400 420 375 1500 600/400/120 500/90 .

ZD 800 B-soldadura® 1400 738 430 438 393 1650 600/400/120 500/90

HS 8 -11 720 1270 430 710 665 1250 % 600/170 500/90

HD 6 -11 840 1410 470 770 725 2350 ¢ 600/170 700/90

" Verificar disponibilidad con el departamento técnico.

Ejemplos de sombreretes de hinca

Seccién 1-1 (UZD 14-28) [mm] Vista en Planta (MM)  syicera

Sufridera 00 Tipo: C600x400x220
300 Tipo: C600x400x220 I i
) ] HH

50

h =170
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HE(
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=}
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420
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Posicién de la seccion AZ 17-700 ... AZ 28-700

Tipo de 790 como tablestaca individual y en parejas
guia: 700/90
Seccién 1-1 (PUD 17-33) [mm] Vista en Planta (mm) Vista inferior

Sufridera

A=1250 Tipo: @500/220

250 Sufridera
Tipo: @500/220

TN

o :P k&,,
-

170/ 50

H=420
%h
|
NN
\
\

720

350

1t

B
315

405

C

D:

Posicién de seccién PU 18...32 and GU 31N...GU 33N
como tablestaca individual, tablestaca doble y pilotes en cajén

T
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Perfiles de tablestacas y sufrideras sombreretes correspondientes

om [aa]
o EE oo
Disposicion O o a o a o a o w 8 8 »w »w & 8 a w o
o

Sombreretes de hinca f_’l f_’l zi S’Ir . < o g $ % QI B

\S‘:i%gwgg e L 5 T

Perfle 5888 1:I8¢5 223228335382 ¢¢

AZ®-800 ;[JT-M ----------------------------------------------------

AZ 18-800 v AU 14 v v

AZ 20-800 v AU 16 v v

AZ 22-800 v AU 18 v 4

AZ 23-800 v v AU 20 v v

AZ 25-800 v v AU 23 v v

AZ 27-800 v v AU 25 v v v

AZ®-750 PU®

AZ 28-750 v PU 12 v v v

AZ 30-750 v PU 12S v v v

AZ 32-750 v PU 18" v v v

AZ®-700y AZ®-770 PU 18 v v v

AZ12-770 v PU 18+ v v v

AZ 13-770 v pU 22-1 v ol

AZ 14-770 v PU 22 v v v

AZ 14-770-10/10 v PU 22+ v v v

AZ 12-700 v PU 28" v v v

AZ 13-700 v PU 28 v v 4

AZ 13-700-10/10 v PU 28 v v v

AZ 14-700 v PU 32" v v v v

AZ 17-700 v PU 32 v v v v

AZ 18-700 v PU 32+ v v v v

AZ 19-700 v GU®

AZ 20-700 v GU 6N v v v

AZ 24-700 v GU 7N v v v

AZ 26-700 v GU 7S v v v

AZ 28-700 v GU 7HWS v v v

AZ 36-700N v GU 8N v v v

AZ 38-700N v GU 8S v v VD

AZ 40-700N v GU 10N 4

AZ 42-700N v GU 11N v

AZ 44-700N v GU 12N v

AZ 46-700N v GU 13N v v v

AZ 48-700 v GU 14N v 7 | 7

AZ 50-700 v GU 15N v 7 | 7

AZ 52-700 v GU 16N v v v

AZ® GU 18N v v v

AZ 18 v GU 20N v v v

AZ 18-10/10 v GU 21N v v v

AZ 26 v GU 22N v v v

AZ 46 4 GU 23N v v v

AZ 48 v GU 27N v v

AZ 50 4 GU 28N v v

" No adecuada para pilotes en cajon. GU 30N v v

? Si se solicita. GU 31N v v v v

D e o u 32 1101

T = Tablestaca triple GU 33N v v v v

B = Pilotes en cajon
Hzeom T TTTTTTTTTTTTTmTTTmmmmmmmmmmmmmm
HZ 680M v 2
HZ 880M v v
HZ 1080M v v
HZ 1180M v v
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elementos durante la hinca. Este accesorio se suele soldar al
sombrerete en obra.

Cuando se opte por un martillo de impacto acoplado a un
mastil, se utilizaran accesorios para acoplar el sombrerete a
dicho mastil y asegurar la correcta alineacién de todos los

Dimensiones Designacion Sombreretes de hinca correspondientes
330 330/50 PUS
i }
(@ 544 - Us-B
417 360
200 30 ub
300 PUD
UPN 250
300 i
- 14 4
{40 .
470 400 50
500 500/90 A
. n AUS
/;/ 470 i ZD 800 A-soldadura
N ZD 800 B-soldadura
640 410 HS 8-11
700 700/90 AUD
AZD
"""""""""""""""""" | } ZD 800 A
ZD 800 B
840 460 UzD
HD 6-11
\\\ a = sufridera ArcelorMittal no suministra el
§\§‘\\\\\§ b = mastil rail del mastil.
N N
\\\\\\‘ c=guia
N\ .
SO

747,

;/é/’

Y

7%
/,

\

d = sombrerete de hinca

e = rail del mastil
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Pilotes HP

Los pilotes HP son perfiles de acero en forma de H con el alma y las alas del mismo espesor.
Se utilizan como cimentaciones profundas / pilotes o como elementos de anclaje, en puentes de contencion, etc.
Todos los pilotes HP comparten las siguientes caracteristicas:

— Integridad estructural garantizada tras la instalacion, sin restricciones de dada la facilidad de cortar y empalmar el acero;
— Facil de acopiar, manipular e instalar;

— Facil conexion a superestructura;

— Capacidad de resistir cargas de disefio tras la instalacion, ademas de verificar la capacidad portante durante la instalacion;
— Excelente durabilidad. Las tasas de corrosion para en pilotes HP enterrados son extremadamente bajas;

— Los perfiles HP pueden resistir elevadas fuerzas de compresion, traccion y flexion.

La gama de pilotes HP comprende desde HP 200 hasta HP 400.  La tabla que figura a continuacién muestra una seleccion de

Estan disponibles en calidades de acero estructural (limite pilotes disponibles. Consulte el catdlogo “Wide flange
elastico 235 — 355 MPa) asi como en calidades de acero de alta  bearing piles” para obtener informacion detallada de
resistencia (Iimite elastico 355 — 460 MPa), incluyendo la toda la gama HP.

calidad HISTAR®.

Las tolerancias de laminacién dimensionales, geométricas y de
masa segln EN 10034. La longitud minima de entrega es de 8 m
y la méxima es de 24,1 m para HP 200/220/260y 33,0 m para
HP 305/320/360/400.

Perfil Masa Dimensiones Seccion Area total Perimetro Momento de inercia Médulo resistente
traqsversal Atot=h-b elastico
(Area)

h b tw tf y-y z-z y-y z-z

kg/m mm mm mm mm cm? cm? m cm?# cm? cm?® cm?®

HP 200 x 43 42,5 200 205 9,0 9,0 54,1 410 1,18 3888 1294 389 126
HP 220 x 57 57,2 210 225 11,0 11,0 72,9 472 1,27 5729 2079 546 185
HP 260 x 75 75,0 249 265 12,0 12,0 95,5 660 1,49 10650 3733 855 282
HP 305x 110 110 308 311 15,3 15,4 140 955 1,80 23560 7709 1531 496
HP 320x 117 117 311 308 16,0 16,0 150 958 1,78 25480 7815 1638 508
HP 360x 152 152 356 376 17,8 17,9 194 1338 2,15 43970 15880 2468 845
HP 400 x 213 213 368 400 24,0 24,0 271 1472 2,26 63920 25640 3474 1282

tw = tweb = espesor del alma tf = tflange = espesor del ala

Muelle Deurganck Terminal de Contenedores, Amberes, Bélgica
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Durabilidad

El acero sin proteger se oxida en contacto con aire, agua o el
suelo, por lo que es necesario tener esto en cuenta a la hora de
disefar las estructuras. Se considera que la corrosién y
debilitacion local son problemas con una solucion local a través
del mantenimiento normal de la estructura. Por otro lado, es
posible estimar la corrosion global que afectara a la estructura
durante su la vida Gtil, y si fuera necesario, en base a estas
estimaciones, existen diferentes métodos para paliar los efectos
de dicha corrosion:

— Proteccion mediante revestimiento (por lo general, limitado a
zonas de corrosion elevada);

— Reserva estructural: utilizacion de un perfil mas resistente
debido a un mayor espesor, o una calidad de acero superior;

Tasas de corrosion

— ASTM AB90: utilizacion de la calidad de acero para uso
maritimo (zona de salpicadura);

— Evitar los momentos flectores criticos en las zonas con alta
tasa corrosion;

— Ampliar el canto de la viga de coronacion de hormigén hasta
una cota inferior a la de bajamar;

— Proteccion catodica por corriente impuesta o por anodos de
sacrificio (protege la superficie que se encuentra en contacto
constante con el agua);

— Utilizacion de la calidad de acero AMLoCor® (zona de
inmersion permanente y zona de bajamar).

La seccion critica, sometida a las tensiones maximas, en la mayoria
de las estructuras maritimas ejecutadas con tablestacas se sitla
dentro de la zona de inmersion permanente. La pérdida de espesor
en esta zona es considerablemente inferior que se registra en las
zonas de salpicadura, bajamar o carrera de marea. En general, las
tensiones en el acero son menores en las zonas de maxima
corrosion: zona de salpicadura y zona de bajamar. Por lo tanto y a
pesar de su apariencia poco estética si no se protegen, no es
determinante en el disefio.

Distribucion de la pérdida de espesor y del momento flector en un
muro tablestacas anclado y situado en un entorno marino:

Zona de carrera
de marea

Zona de inmersion
permanente

lomento flector

El EC 3 Parte 5 (EN 1993-5) contiene tasas de corrosion en
funcion de las distintas clases de exposicion.

La utilizacion de la calidad de acero AMLoCor® aumenta de forma
significativa la vida Gtil de las estructuras maritimas.
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Revestimiento superficial: pintado

El sistema de proteccién mas habitual contra la corrosion de las
tablestacas es el revestimiento superficial. La norma

EN ISO 12944 regula la proteccion mediante sistemas de
pintura, y explica todos los factores a considerar para conseguir
una adecuada proteccién contra la corrosion. Es fundamental que
la superficie de las tablestacas esté correctamente preparada
antes de aplicar cualquier revestimiento, por ejemplo mediante la
eliminacion de cascarilla por abrasion (constltese 1ISO 8501-1).
La mayoria de los revestimientos constan de una o dos capas de
imprimacion, una capa intermedia y una capa superior. Las
imprimaciones de zinc se utilizan con frecuencia por sus buenas
propiedades de inhibicion de la corrosion.

Metro de Copenhague, Dinamarca

En algunas aplicaciones, el aspecto estético
y funcional de las tablestacas es importante,
por lo que los acabados con pintura de
poliuretano, faciles de aplicar y mantener,
suelen ser la opcion mas habitual por sus
caracteristicas de retencion de brillo y color
(parking subterraneos).

Muro de proteccién contra inundaciones, Hamburgo, Alemania
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Las capas intermedias incrementan el espesor total, aumentando
asi la distancia de difusion de humedad desde la superficie.

Las capas superiores se eligen para la retencion de color y brillo,
para resistencia quimica o para resistencia adicional a dafos
mecanicos. Se suelen utilizar pinturas con base de epoxi para
inmersion en agua de mar y resistencia quimica; para la retencion
de color y brillo es preferible la opcion del poliuretano.

A continuacion, se proponen diferentes sistemas de pintura para
entornos distintos de acuerdo con las clasificaciones de la norma
ENISO 12944,

Propuesta (EN ISO 12944 — Tabla A4,
categoria clase de exposicion C4):

Imprimacion de epoxi

Capa intermedia de epoxi con posibilidad de re-aplicacion

Revestimiento final de poliuretano alifatico

Espesor nominal seco del sistema: 240 pm




Inmersion en agua dulce y en agua de mar Im1/Im2

Para el buen rendimiento a largo plazo de las estructuras
de acero en ambientes marinos y fluviales, es importante
asequrar la calidad de la pintura que actiia como sistema Propuesta (EN ISO 12944 -

de proteccion y su aplicacion, y en particular evitar Tabla AG, clase de exposicion Im2):
posibles dafios por abrasién o impacto.

Adicionalmente el sistema de proteccion se puede
complementar con proteccién catddica siempre que

sea compatible con el revestimiento. Espesor nominal seco del sistema: 500-550 pum

Imprimacién de epoxi
Capa de epoxi sin disolventes o epoxi con copos de vidrio

Esclusa, Venecia, Italia

Vertederos — Terrenos contaminados

En estos casos la calidad del sistema de proteccion es crucial
debido a la posible presencia de sustancias agresivas. Propuesta
El revestimiento debe adaptarse a la quimica particular de cada
situacion, por ejemplo, ser resistente a acidos organicos, abrasion
e impactos.

Imprimacion de fondo epoxi sobre base de poliamida
pigmentada con oxido de hierro micado
Capa de epoxi curado de poliamida
con mejora de la resistencia quimica

Espesor nominal seco del sistema: 480 pm

Vertedero, Horn, Austria

Durabilidad / 53



AMLoCor®

Nueva calidad de acero resistente a la corrosién para aplicaciones maritimas.

AMLoCor® es la calidad de acero de “baja corrosion” que va a
revolucionar el disefio de las estructuras portuarias en el futuro.

La ventaja principal de AMLoCor® es la reduccién
significativa de las tasas de corrosion en la "Zona de
bajamar" (LWZ, por sus siglas en inglés) y en la "Zona de
inmersion permanente" (PIZ, por sus siglas en inglés),
donde generalmente se localizan los mayores momentos
flectores, y por consiguiente, donde el acero esta sometido

a mayores tensiones. Esta calidad de acero es la solucion a las
inquietudes de disefadores y autoridades portuarias con
respecto a la durabilidad de las estructuras maritimas.

—

Zona de inmersion permanente

Acero al carbono
[ AMLoCor

Comparativa de pérdida de espesor de las tablestacas en un entorno marino
entre acero al carbono convencional frente a AMLoCor®.

El Eurocodigo 3 Parte 5 incluye tablas de referencia con tasas
de corrosion tipicas para aceros al carbono convencionales.
Mediante ensayos in situ se ha demostrado que la pérdida
de espesor del acero AMLoCor, en las zonas criticas se
reduce en factores de 3 (PIZ) y 5 (LWZ) respecto al acero
estructural estandar.

En comparacion con soluciones de acero convencional, la
calidad AMLoCor reduce significativamente el tonelaje de
acero necesario, cuando las pérdidas de espesor por corrosion
se producen el la zona de inmersion permanente.

A largo plazo, AMLoCor® es una solucién mas rentable que
el uso de sistema de proteccién en un acero convencional.
No obstante, AMLoCor también es compatible con
revestimientos o sistemas de proteccion catddica.

AMLoCor resiste a la corrosion acelerada en bajamar, relacionada
con la actividad biolégica que acelera la degradacion del acero
(ALWC, por sus siglas en inglés).

Las calidades de acero AMLoCor estan cubiertas por la
Aprobacién Técnica Nacional Alemana Z-30. 10-55 emitida por
"Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt)".
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Tasa de corrosion (mm/afo)
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Las propiedades mecanicas del acero AMLoCor son equivalentes
a las calidades estandar para pilotes y tablestacas, por lo que los
calculos y el disefio estructural pueden realizarse segin los
cédigos, normativas y recomendaciones que habitualmente se
utilizan para el disefio de estructuras de tablestacas (por ejemplo
EN 1993-5: 2007 en paises europeos).

Algunos perfiles AZ ya estan disponibles en la calidad AMLoCor,
que abarca desde AMLoCor Blue 320 hasta Blue 390 (limite
elastico 320 MPa hasta 390 MPa).

Inicialmente, se comprobd que el comportamiento de tablestacas
AMLoCor es equivalente al de un acero convencional mediante
una bateria de ensayos de hinca realizados en Dinamarca en
varios tipos de terrenos.

Los resultados de estos ensayos se han ratificado en los
numerosos proyectos realizados en AMLoCor hasta la fecha, en
los que nunca ha habido ningdn inconveniente relacionado con el
grado del acero y la instalacion.

Para obtener informacion mas detallada (soldadura) consulte
nuestro catalogo “AMLoCor®".

N
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—— AMLoCor
| —— Acero al carbono

Tensién (MPa)

\
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Diagrama tipico Tension - Deformacion de acero al carbono y AMLoCor®.



Impermeabilidad

Las tablestacas de acero son completamente impermeables. La Gnica posibilidad de que el agua se filtre a través de un muro
de tablestacas es que pase a través de las conexiones. La alta estanquidad de la conexion Larssen es intrinseca a su geometria.
Por tanto, los sistemas de impermeabilizacion no son necesarios para aplicaciones estandares, tales como muros de retencion

temporales en los que es aceptable un volumen moderado de filtraciones. Para aplicaciones donde se precisen grados de
estanqueidad medios o altos, como por ejemplo muros para la contencién de lixiviados procedentes de suelos contaminados
0 estructuras de retencion para estribos de puentes o tineles, se recomienda utilizar tablestacas dobles con juntas selladas o
soldadas. Consulte nuestro catalogo “The impervious sheet pile walls” para obtener mas informacion.

Los siguientes sistemas de sellado se utilizan para aumentar la La ley de Darcy para el célculo del caudal a través de un medio

impermeabilidad de los muros pantalla de tablestacas: poroso, continuo, homogéneo e isétropo no es aplicable al

— Producto de relleno bituminoso: Beltan® Plus fenémeno de filtracion a través de las conexiones de las
presion hidrostatica méaxima: 100 kPa; tablestacas. Con el fin de estimar el caudal filtrado a través de

las conexiones, GeoDelft (Deltares) ha desarrollado un método

— Producto a base de cera y aceite mineral: Arcoseal™, . ) ) .
basado en el concepto de "resistencia en las conexiones".

presion hidrostatica maxima: 100 kPa;
— Producto hidroexpansivo: ROXAN® Plus System, | a(2) = p - Ap(2) /vy

presion hidrostatica maxima: 200 kPa;
— AKILA® System,

presion hidrostatica maxima: 300 kPa;

— Soldadura: estanqueidad 100%.

q(z) caudal de agua [m3/s/m]

p resistencia inversa de la conexion [m/s]
Ap(z) gradiente de presion en cota z [kPa]
Yw peso unitario del agua [kN/m?]

Sistema/método de sellado p[107°m/s] Aplicacion Relacion
del sellante de coste”
100 KPa 200 KPa 300 KPa
‘Snmateralselante Sio00 LT T o
Beltan® Plus < 600 no recomendado - Facil 1,0
Arcoseal™ <600 no recomendado - Facil 1,2
ROXAN® Plus 0,5 0,5 - Complicado 1,8
AKILA® 0,3 0,3 0,5 Complicado 2,1
Conexiones soldadas 0 0 0 R 5,0

B Coste del sistema de impermeabilizacion » ) )
" Relacion de coste = 2 Tras la excavacion, conexiones encajadas en obra.

Coste de la Solucion Beltan® Plus

Excavacion para un edificio de oficinas, Amsterdam, Paises Bajos

Impermeabilidad / 55



Sistema sellante AKILA®

AKILA® es un sistema de impermeabilizacién ecolégico y de
alto rendimiento disponible con las tablestacas de ArcelorMittal.
El sistema consiste en extruir tres cordones de un material
denominado MSP-1, que funciona por compresion, en la
conexion de la tablestaca. Un sequndo material, MSP-2 se
dispone sobre la conexion entre las tablestacas con el fin de
colmatarla.

MSP-1y MSP-2 provienen de los innovadores polimeros MS
(silano modificado). Ambos productos son resistentes a la
humedad y al desgaste.

Sus principales caracteristicas son:

— Sellante mono-compuesto, elastico con densidades de:

- 1,41 g/cm? para MSP-1;
- 1,48 g/cm? para MSP-2;

— Estabilidad frente a UV;

— Excelente adherencia al acero;

— Resistente a temperaturas comprendidas entre
-40°Cy +90°C (hasta 120°C durante periodos cortos);

— Elongacion de rotura > 380%;

— Dureza Shore A tras la completa polimerizacion
- 58 para MSP-1;

- 44 para MSP-2 (después de 14 dias);

— Elevada durabilidad en contacto con agua dulce, agua
salada, asi como con diversos hidrocarburos, acidos y bases
(dependiendo de la concentracion; esta disponible una lista
completa).

Confirmacion de la estanqueidad p,,

Se han realizado una bateria de ensayos in-situ en suelos con
capas de arena arcillosa y de arcillas rigidas. En ellos se han
hincado tanto tablestacas individuales como parejas de tablestacas
prensadas, todas ellas equipadas con el sistema AKILA®, utilizando
un vibrador y un martillo.

Durante la hinca por vibracién, las tablestacas se instalaron de
forma continua con una produccién minima de 3 metros por
minuto.

Después de la instalacion, se ensayd la estanqueidad a presiones
hidrostaticas de 2 y 3 bares, de acuerdo con un procedimiento
desarrollado por Delft Geotechnics (Deltares) y ArcelorMittal.

Los ensayos y los resultados éstos se atestaron y certificaron

a través de un agente independiente, "Germanischer Lloyd".

Se determind la resistencia inversa de la conexién p,, segin

lo establecido en EN 12063, consulte la tabla que figura a
continuacion.

SRR .1 s S
Presion hidrostatica 200 KPa 300 KPa
Tablestacas individuales (MSP-1) 4,9x 10" 8,6x 10"
Parejas de tablestacas (MSP-1 & MSP-2) 3,3x 10" 4,7 x10M
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Detalle de disposicion del producto MSP-1 extruido en la conexion.

Los polimeros MS no contienen ni disolventes ni isocianatos.

Se consideran productos respetuosos con el medio ambiente.

El sistema AKILA® esta certificado por el instituto aleman
"Hygiene- Institut des Ruhrgebiets" como producto apto para
uso en contacto con aguas subterraneas.

La conexion libre de producto debe estar biselada en su parte
superior para facilitar la instalacion de la siguiente tablestaca (ver
figura adjunta). Es importante evitar la introduccién de particulas
del terreno en las conexiones durante la hinca; por ejemplo, con
la ayuda de un perno soldado en la parte inferior de la conexion.
La temperatura ambiente durante la instalacion debe ser superior
a 0°C. Ademas, para mejorar el deslizamiento de las tablestacas
al encajar las conexiones, se aplica un lubricante ecolégico junto
con el material sellante antes de la hinca. Es necesario definir el
disefio final de la estructura y la direccién de hinca de las
tablestacas antes de realizar el pedido para poder fabricar y
suministrar el material correctamente (forma de expedicion

de las parejas de tablestacas, biselado de juntas, etc.).

Biselado

W
N

AKILA®

T N PP
y Lubricante

Direccion de hinca

C———————

“ X Perno

Recomendaciones de instalacion (direccion de hinca, biselado, etc.).

m

Para obtener mas informacion, pongase en contacto con nuestro
departamento Técnico.



Sostenibilidad &

Declaracion Ambiental de Producto (DAP)

ArcelorMittal se compromete a compartir su vision del acero con la sociedad, abogando por su papel en la creacion de estilos de

vida sostenibles y de alta calidad. En el afio 2010 fue el primer y Gnico productor de acero que realizé una Evaluacion del Ciclo de
Vida de para sus de tablestacas. Desde 2016, las tablestacas laminadas en caliente de ArcelorMittal disponen de la Declaracion
Ambiental de Producto.

Las tablestacas de ArcelorMittal son un material de construccion
respetuoso con el medioambiente. Junto con otros productos
sider(rgicos europeos, se producen en instalaciones que registran
los diferentes indicadores medioambientales de forma clara 'y
transparente, que cuentan con sistemas certificados de gestion
ambiental y de gestion de calidad, y que protegen a sus

Economia circular
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© World Steel Association (worldsteel)

La seqguridad y la salud son las prioridades de Arcelormittal, son
los pilares que sustentan los valores fundamentales de la
compafia: sostenibilidad, calidad y liderazgo. Se considera la
salvaguardia de la salud y seguridad de los empleados el tema
central y prioritario de las politicas de empresa. Una de las
medidas que se ha puesto en marcha en estos afios y que mas ha
contribuido a la mejora de los indices de seguridad ha sido el
programa "Journey to Zero", un programa que promueve que

Otras certificaciones

Los valores de ArcelorMittal son la sostenibilidad, la calidad y el
liderazgo. ArcelorMittal Sheet Piling entiende como evoluciona
nuestro mundo, no sélo desde la perspectiva econdmica y de
mercado, sino también en términos relativos a las tendencias
sociales y medioambientales que daran forma a nuestro futuro.

Nuestra estrategia se adapta para asegurar la competitividad de
nuestros productos frente a la competencia, pero sin olvidar las

empleados a través de politicas de seguridad y salud
ArcelorMittal documenta el impacto ambiental de las tablestacas
de acero laminadas en caliente a través de la Declaracion
Ambiental de Producto, emitida por el instituto aleman Bauen
und Umweld eV (IBU) de acuerdo a laISO 14025 y la norma
EN15804.

ArcelorMittal Sheet Piling desempefia un papel importante
dentro de la economia circular, promoviendo un uso mas
eficiente de los recursos de forma que se reduzcan los residuos,
se disminuya (o elimine) la contaminacién y se controlen
adecuadamente los flujos de materiales. Este planteamiento
contrasta con la “vieja” economia lineal que no se preocupa de
los efectos perniciosos que produce el excesivo consumo de
materias primas, la produccion indiscriminada de residuos, y el
consumo exagerado de materiales, energia y mano de obra.

La economia circular, de la que es un exponente

ArcelorMittal Sheet Pilling pretende optimizar la utilizacion de
materas primas, reduciendo el consumo de energia, optimizando
los procesos para promover la reutilizacion de los productos, y el
reciclado de los mismos al final de su vida atil.

El acero es un material perenne, nunca se consume, sino que se
transforma continuamente; la utilizacion de recursos naturales
para producir acero por primera vez es simplemente un proceso
de transformacion que facilita la disponibilidad del acero de una
"“forma mas practica", para usos posteriores (ciclos de vida), lo
que reduce presion al medio ambiente a medio/largo plazo.

todos los estamentos de la empresa trabajen juntos para
alcanzar la meta de una fabrica sin accidentes.

“Parate, piensa y actla de forma segura” es el lema de las Gltimas
ediciones del Dia Mundial de la Seguridad y la Salud que
ArcelorMittal celebra cada 28 de abril. Tenemos el reto de hacer
de este lema un axioma para nuestro dfa a dia y que la vigilancia
compartida sea el vehiculo que nos guie hacia la produccién de
acero de forma segura y sostenible.

expectativas de la sociedad de establecer una economia mas
circular y reducir las emisiones de carbono. Para demostrar este
compromiso, ArcelorMittal esta certificado por organismos
independientes conforme a las normas internacionales ISO 9001,
ISO 14001, ISO 50001, BES 6001 y OHSAS 18001. Esto es
fundamental para garantizar el éxito continuado y para mantener el
liderazgo a largo plazo en el sector de tablestacas.
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ArcelorMittal Sheet Piling - Nuestro compromiso con la sostenibilidad

El compromiso de ArcelorMittal Sheet Piling con la sostenibilidad,
la produccién responsable y respetuosa con el medio ambiente, y
la economia circular se documenta en la iniciativa EcoSheetPile™.

Declaracion Ambiental de Producto

ArcelorMittal fabrica pilotes y tablestacas de acero laminado en
caliente en sus plantas europeas de Dabrowa en Polonia, y Belval
& Differdange en Luxemburgo. Estos productos estan
amparados por una Declaracion Ambiental de Producto (DAP),
registrada en el instituto aleman IBU, segln las normas europeas
en vigor y aceptada por ECO PLATFORM. Una Declaracion
Ambiental de Producto es un documento verificado y registrado
que comunica informacion transparente, comparable y
contrastable acerca del impacto ambiental de los productos que
en ella se evallan durante su ciclo de vida. La elabora el
productor, en este caso ArcelorMittal, para posteriormente
someterla a revision especializada por parte de organismos
independientes sobre la base de las normas ISO 14025 y EN
15804, por altimo se publica a través una organizacion de
certificacién medioambiental. Por lo tanto, se trata de un
documento que verifica el cumplimiento de los requisitos

Evaluacion del ciclo de vida

Desarrollada en la década de los 90, la Evaluacion del Ciclo de
Vida (ECV) es una metodologia normalizada que analiza los
potenciales impactos medioambientales de un producto o
servicio durante su produccion, fase de uso y final de vida Gtil
(ISO 14040). Se ha convertido en una herramienta importante
para la industria siderdrgica como forma de evaluar y cuantificar
la potencial huella de carbono de los productos de acero a lo
largo de todo su ciclo de vida, desde su creacion en una planta
siderdrgica hasta el final de su vida Gtil y reciclaje.

Al realizar una ECV es importante definir el marco en el que se
desarrolla el analisis. En nuestro caso, la DAP es del tipo de la
cuna a la puerta, con opciones adicionales que consideran las
siguientes condiciones de contorno:

- Analisis de ciclo de vida, determinacion de las diferentes etapas
del proceso de fabricacion del acero y situaciones de fin de
ciclo de vida;

- Produccién de acero:

- Recursos: suministro de recursos, aditivos y energia;

- Transporte de recursos y aditivos a la planta de produccién;

- Andlisis in situ del proceso de produccion del acero,
incluyendo energia, produccién de aditivos, eliminacion y
valorizacion de subproductos y consideracion de las
emisiones relacionadas;

- Procesado del material tras cumplimentar su vida Gtil;

- Escenarios de fin del ciclo de vida: reciclaje y/o reutilizacion.

Esta etiqueta certifica las gamas de
tablestacas de acero como 100%
recicladas, 100% reciclables y reutilizables. %

medioambientales pertinentes en los procesos de contratacion
pablica.

Para desarrollar dicho documento, ArcelorMittal Sheet Piling
analizé exhaustivamente el proceso de produccién y llevd a cabo
una Evaluacion del Ciclo de Vida de los pilotes y tablestacas de
acero laminado en caliente.

Todos los datos utilizados en la ECV se recopilaron siguiendo las
recomendaciones y plantillas desarrolladas por la Asociacion
Mundial del Acero (World Steel Association) y su comité de
expertos en el Inventario del Ciclo de Vida (Life Cycle
Inventories, ECV de sus siglas en inglés).

Para los productos de ArcelorMittal Sheet Piling, los datos de los
diferentes centros de produccién han sido contrastados entre si
y con datos histéricos de afos anteriores para identificar posibles
incoherencias, y para asegurar que ningln proceso, material o
emisiones que contribuyan significativamente al impacto
ambiental sean omitidos.

Enla ECV no es posible considerar el periodo en el que las
tablestacas estan siendo utilizadas en diferentes aplicaciones
(infraestructuras terrestres, maritimas, fluviales, etc.), pero es
importante definir la vida Gtil de las mismas para resaltar su
durabilidad como material de construccion.

Asumiendo una media conservadora, las tablestacas tienen una
vida (til de aproximadamente 50 afios; no obstante, existen
casos documentados de muros de tablestacas de las primeras
décadas del siglo XX que siguen funcionando tal y como fueron
disefiadas.

Informacion acerca de la DAP de las tablestacas de ArcelorMittal

ArcelorMittal ha elaborado la Declaracién Ambiental de Producto
(EPD) para la unidad funcional de 1 tonelada métrica de tablestacas
de acero laminado en caliente (tablestacas en Z, tablestacas en U,
tablestacas planas AS 5009 y pilotes HZ®-M) producidas en las
plantas de: Dabrowa, Belval y Differdange.

Se basa en una Evaluacion del Ciclo de Vida (ECV) completa tipo
“cradle-to-gate”, que considera desde el origen de las materias
primas hasta la fabricacion del producto final:

- Médulo A1-A3: produccion de acero estructural;

- Médulo C3: clasificacién del acero tras su utilizacion, incluyendo
chatarra sin recuperar por la eficiencia del proceso de clasificacion;
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- Médulo D: Escenarios en el fin del ciclo de vida, incluyendo
reutilizacion y/o reciclaje.
Se ha considerado toda la informacién obtenida durante la
recopilacion de datos, que incluye todos los materiales utilizados y
registrados, energia térmica, energia eléctrica y consumo de diesel.
Se llevé a cabo la medicion de las emisiones in situ, considerandose
dichas emisiones. Los célculos se basan en el 100% de la produccion
anual de 2015.

Visite nuestro sitio web para obtener mas informacion:
sheetpiling.arcelormittal.com



Condiciones de entrega

Tolerancias de la geometria y dimensiones de tablestacas de acero laminado en caliente de acuerdo con la norma EN 10248
(tolerancias reducidas bajo pedido)

Tolerancias AU™, PU®, GU® AZ® AS 500© HZ®-M
Masa® +5% +5% +5% +5%
Longitud (L) + 200 mm + 200 mm + 200 mm + 200 mm

h <200 mm: + 4 mm
Altura (h)? hs 200 c h>300 mm: £7 mm - h>500 mm: 7 mm
> mm: £5 mm

t,5<8,5mm:+0,5mm t,s<8,5mm:+0,5mm
Espesor (t,s) t>8,5mm: + 6% t,s>12,5mm: -1,5mm/+2,5mm
t,s>8,5mm: + 6% t,s>8,5mm: + 6%
Anchura de tablestaca +2%b +2%b +2%b +2%b
individual (b)
Anchura de Tablestaca + 3% (2b) + 3% (2b) + 3% (2b) + 3% (2b)
doble (2b)
Rectitud (q) <0,2% L <0,2% L <0,2% L <0,2% L
Desviaciones de escuadra +2%b +2%b +2%b +2%b
" En base a la masa total del pedido. 2 De tablestaca individual.

Longitudes de laminacidon maxima (estan disponibles perfiles mas largos a peticién)

Longitud [m] 31 31 28 31 33 24 16 18 17

1 Pongase en contacto con nosotros para obtener informacion detallada.

Orificios de izado

. . . P Perfilen Z Perfilen U Tablestaca plana Pilote HZ-M
Los perfiles de tablestacas suelen suministrarse sin orificios

de izado. A peticion, estas pueden ir provistas de orificios

ik I I o
de izado en la linea central de la seccion. Las dimensiones D& [%( 5%

estandar de los orificios de izado son las siguientes:

Diametro D [mm] 40 40 50 50 63,5 40
Distancia Y [mm)] 75 300 200 250 230 150
Diametro D [in] 2,5 N | | H
Distancia Y [in] 9 o \s ' I “
Identificadores
Se pueden suministrar bajo pedido los siguientes identificadores: AZ 26 — 700 28000 mm
— Marcas de color que definen la seccién, longitud y grado del acero; $430GP

— Etiquetas adhesivas con el nombre del cliente, destino, nimero de
pedido y de articulo, tipo y longitud del perfil, y grado del acero.

Made in Luxembourg %
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Calidades de acero de las secciones de pilotes y tablestacas

Grado de acero Limite elastico Resistencia a Elongacion min.

EN 10248 min. ReH traccion min. Rm Lo=5,65 V?O
MPa MPa % C Mn Si P S N2-3)
‘s2a0G6p 240 3a0 26 025 o ZTTTTT 0055 0055 0011
S270GP 270 410 24 0,27 = = 0,055 0,055 0,011
S320GP 320 440 23 0,27 1,70 0,60 0,055 0,055 0,011
S355GP 355 480 22 0,27 1,70 0,60 0,055 0,055 0,011
S 390 GP 390 490 20 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,011
S 430 GP 430 510 19 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,011
Especificacion de laminacion ArcelorMittal
S 460 AP 460 550 17 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,011
AMLoCor® Limite elastico Resistencia de Elongacion min. Composicion quimica® (% peso)
min. ReH traccién min. Rm Lo=5.65/So (% max.) (% min)___
MPa MPa % C Mn Si P S N Cr Al
Blue 320 320 440 23 0,27 1,70 0,60 0,05 0,05 0,011 0,75 0,40
Blue 355 355 480 22 0,27 1,70 0,60 0,05 0,05 0,011 0,75 0,40
Blue 390 390 490 20 0,27 1,70 0,60 0,05 0,05 0,011 0,75 0,40

Todos los perfiles se pueden entregar en las calidades de acero
especificadas en EN 10248-1, pero no todos los perfiles estan
disponibles en todas las calidades. La tabla que figura a
continuacién resume las opciones actuales. Se pueden
suministrar, bajo pedido, calidades de acero especiales, como

S 460 AP, ASTM A 572, acero con mayor resistencia a la
corrosion como AMLoCor y ASTM A 690, o acero que
incorpore cobre conforme a EN 10248 Parte 1 Capitulo 10.4.
También esta disponible, bajo pedido, una modificacion del
grado de acero A 690 con un limite elastico superior. Pongase

en contacto con nosotros para informacion actualizada.

Es necesario controlar la composicién quimica del acero para
asegurar un buen proceso de galvanizacion, por lo que es
imprescindible especificar en el momento de realizar el pedido si
se va a galvanizar el material. Le recomendamos
fehacientemente que nos informe de todos los tratamientos
superficiales que tengan planeado a aplicar a pilotes y
tablestacas a la hora de realizar el pedido. ArcelorMittal
también suministra calidades de acero que cumplan otros
estandares (consulte la tabla que figura a continuacion).

Europa EN 10248 S 270 GP S320GP S355GP S 390 GP S 430 GP S 460 AP
EE.UU. ASTM A 328 - A 572 Gr.50; A690 A 572 Gr.55 A 572 Gr. 60 A 572 Gr. 65
Canada CSA Gr. 260 W Gr. 300 W Gr.350 W Gr. 400 W - -
Japon JIS SY 295 - - SY 390 - -
EN 10248 ASTM AMLoCor®
Clase de acero S & F 5 F 5 & R B 3
o o o 0 o o o o~ o ™ “ ™
. < ~ o~ n ()] ™ () ~ (@] [} [} (]
Perfil N N ™ ™ ;¥ < n © 2 32 3
%] [%} (%} %] [%} (%} [%} < << o m m
AZ-700 a 800 v v v v v v v v v AZ 20-800 v v v
AZ v v v v v Y v v v A7 19-700 v v v
AU 7 72 7 B R 7 v I e 11
PU N N R SV e Ve V)
AZ 26-700 v v v
I GU-N/S I i I AZ 28-700 v v
- v v v v v < <& KX
GU-400 * AZ 38-700N VooV ox
I HZ-M v v v v v v v'7) v v AZ 40-700N v v x
RH / RZD / RZU x x x x x v v x v AZ 44-700N o voox
Cco9 x x x v x x x v x AZ 46-700N v v x
C14 x x x v x x x x x AZ 26 v v v
Delta 13 x x x v x x x x x co « v «
Omega 18 x x x x x v v x x
D Andlisis del producto. Contenido maximo de cobre 0,6% ) El valor maximo requerido de N no se aplica cuando la v Disponible.
para aceros sin alear. composicion quimica tiene un contenido minimo total de “ Bajo Pedido.
2 Se permite exceder los valores especificados, siempre Al de 0,020% o cuando otros elementos fijadores de x No disponible en la actualidad.

que por cada incremento de 0,001% en N, el contenido
maximo de P se reduzca en 0,005%; el contenido de N
en la colada, sin embargo, no debe exceder el 0,012%.

nitrégeno estan presentes en cantidad suficiente.
4 Excepto PU12 y sus derivados.
) PU12 y sus derivados, bajo pedido.
8 GU 11N y sus derivados, bajo pedido.

e 7'HZ 1180M Cy HZ 1180M D bajo pedido.
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Tolerancias geométricas de los pilotes tubulares

Tolerancia en la longitud del pilote: + 200 mm

Estandar Diametro exterior Espesor Rectitud Ovalizacion Masa Altura méaxima de
corddn de soldadura®
D t
EN 10219-2 1% +10% 0,20% t<14,2:35
2% +6%
+10,0 +2,0 de la longitud total t>14,2:4,8

" Tolerancia en la altura del cordon de soldadura interior y exterior en perfiles huecos soldados con arco sumergido.
Nota: valores en "mm", excepto cuando se especifique.

Clases del acero de los pilotes tubulares

Clase de acero Limite elastico  Limite elastico  Resistencia de traccion Elongacion Composicion quimica (% max)
EN 10219-1 min. ReH min. ReH min. Rm min. Lo c Mn b s S N CEV
(t<16mm) (16 <t<40mm) (3<t<40mm) (t <40 mm) (t <20 mm)
MPa MPa MPa %

S2350RH 235 25 s 3a0-070 u 017 140 0040 0040 - 0009 035
S 275 JOH 275 265 410-560 20 0,20 1,50 0,035 0,035 - 0,009 0,40

S 355 JOH 355 345 490-630 20 0,22 1,60 0,035 0035 0,55 0,009 0,45

S 420 MH 420 400 500-660 19 0,16 1,70 0,035 0,030 0,50 0,020 0,43

S 460 MH 460 440 530-720 17 0,16 1,70 0,035 0,030 0,60 0,025 -

Clase de acero Limite elastico Resistencia de Elongacion Composicidn quimica para tubos con t < 25,0 mm*

API 5L, PSL 1" min. ReH traccion min. Rm min? (% max)

MPa MPa % c» Mn3 P S

‘L2468 245 ms 3 06 - 20 0030 . 0030
L2906 X 42 290 415 23 0,26 1,30 0,030 0,030
L3206 X 46 320 435 22 0,26 1,40 0,030 0,030
L3606 X52 360 460 21 0,26 1,40 0,030 0,030
L3906 X 56 390 490 19 0,26 1,40 0,030 0,030
L4156 X 60 415 520 18 0,26 1,40 0,030 0,030
L4506 X 65 450 535 18 0,26 1,45° 0,030 0,030
L4856 X 70 485 570 17 0,26 1,652 0,030 0,030

" API 5L (2018): American Petroleum Institute. PSL 1 (siglas en inglés): Nivel 1 de especificacion de producto.

2 Elongacion minima: depende del area transversal de la pieza utilizada en el ensayo de traccion.

3 Por cada reduccion del 0,01% por debajo de la concentracion en C maxima especificada, un aumento del 0,05% por encima de la concentracion en Mn maxima
especificada es admisible, hasta un maximo de 1,65% para los grados desde L245/B a L360/X52; 1,75% para los grados desde L390/X56 a L450/X65;y 2,00%
el grado L485/X70.

40,50% max. para Cu; 0,50% max. para Ni; 0,50% max. para Cr; 0,15% max. para Mb.

> A no ser que se acuerde algo distinto.

Planta de produccion de tubos, Dintelmond, Paises Bajos , . .
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Documentacion

Consulte nuestro sitio web para descargar toda nuestra documentacion: sheetpiling.arcelormittal.com
0 pdngase en contacto con nosotros por correo electrénico: sheetpiling@arcelormittal.com

ArcelorMittal

The HZ®-M Steel Wall System 2014
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Tablestacas planas tipo AS 500°,

AT e Wl
HP Wide flange bearing piles

Pieux HP a larges ailes
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Cod e shondl shaws P

Pilotes HP
GB, DE, FR, SP
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Steel Sheet Piles
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c EﬁEATE Certificate
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Marcas registradas

ArcelorMittal es propietaria de las siguientes solicitudes de marca registrada o marcas registradas:
“AS 5007, “AU", “AZ", “GU", “HZ", "HZM", "HZ /AZ", “PU", “AMLoCor”, “AKILA", “Beltan”, "ROXAN" y “Arcoseal”, HISTAR.

En comunicados y documentacion el simbolo ™ o ® debe sequir a la marca registrada la primera vez que aparezca, o cuando aparezca
en el lugar mas destacado, por ejemplo: AZ®, AU™

Se debe incluir el simbolo que las acredita en todas las comunicaciones y documentacién en que se emplee una marca registrada, por ejemplo:
AZ es marca registrada del grupo ArcelorMittal.

AU, AZ y HZ son marcas registradas del grupo ArcelorMittal.

AZ 26-700 es una tablestaca fabricada por el grupo ArcelorMittal.

Edicion 06.2019 - Impreso en Luxemburgo

Impreso en papel FSC.

La etiqueta FSC certifica que la madera procede de bosques o plantaciones gestionadas
de forma responsable y sostenible (los principios FSC promueven las necesidades sociales,
econémicas, medioambientales y culturales de las generaciones presentes y futuras).
www.fsc.org



ArcelorMittal Commercial RPS S.ar.l.
Tablestacas de Acero

66, rue de Luxembourg
L-4221 Esch-sur-Alzette (Luxembourg)

E sheetpiling@arcelormittal.com
sheetpiling.arcelormittal.com

c Linea de atencion: (+352) 5313 3105
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